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Resumen

“Suzuki Club Guayaquil” es una Asociacion de automoviles tuning
dedicada a la restauracién, modificacion y exposicion modelos Suzuki
Forsa Uno y dos; debido a su inversion y lo llamativo de los vehiculos son
propensos a sustraccion de accesorios y robos. Entrevistas dirigidas a los
integrantes de la organizacion revelaron que deseaban asegurar sus
vehiculos, pero estos no cumplen con los requisitos principalmente por su
antigliedad. En base a lo anteriormente expuesto, se planted el disefio de
un prototipo de alarma que integra tecnologia Arduino para el control
interno de los circuitos y Android para la interfaz de usuario. En el proceso
de desarrollo se utilizé el software libre Arduino IDE para las placas y MIT
App Inventor para la aplicacion movil. La implementacion del sistema dara
al usuario el control de la seguridad del vehiculo desde su teléfono movil
via bluetooth; permitiendo la apertura de puertas, activacién de circuitos,
bloqueo de encendido, activar y desactivar alarma.
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Abstract
"Suzuki Club Guayaquil" is an Association of tuning cars dedicated to the
restoration, modification and exhibition of Suzuki models Forsa Uno and
dos; Due to their investment and remarkable vehicles they are expose to
accessory theft and robbery. Surveys directed at the members of the
organization revealed that they wanted to insure their vehicles but they do
not meet the requirements mainly due to their age. Therefore the author
conclude that, the design of an alarm prototype that integrates Arduino
technology for the internal control of the circuits and Android for the user
interface was proposed. In the development process, the free software
Arduino IDE was used for the plates and MIT App Inventor for the mobile
application. The implementation of the system will give the user control of
vehicle security from their mobile phone via bluetooth; allowing the

opening of doors, circuit activation, ignition interlock, alarm on and off.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Ubicacion del contexto

Actualmente el poseer un vehiculo se ha convertido en una necesidad;
debido a la exigencia de movilizarse solo o con toda la familia de un lugar
a otro constantemente. En el mercado existen varias opciones para
adquirir un vehiculo; en ocasiones prefiriendo un auto usado ya sea por
poseer una carroceria mas robusta en contraste con los actuales hechos

de fibra de vidrio, su bajo costo o el gusto por los autos clasicos.

Sin embargo, el adquirir un vehiculo también conlleva la desventaja de un
posible robo del mismo. Diario EL UNIVERSO (2019) afirma que en el
primer semestre del afio 2019, alrededor de 1.033 vehiculos han sido
robados en los cantones de Guayaquil, Duran y Samborondén, dando un
promedio de cuatro autos sustraidos por dia, lo que representa cerca del

40% de robos a nivel nacional.

De igual manera puede darse el caso de que no se roben el vehiculo;
pero si sustraerse los accesorios. Diario El Telégrafo (2019) alega que en
varias zonas denominadas “cachinerias” se encuentran repuestos y
accesorios de procedencia no justificada, inclusive de Enero hasta Julio
del 2019 en los cantones de la zona 8 se registraron 1.497 novedades de
este tipo. A su vez el INEC (2020) indica que a nivel nacional entre los
meses de Enero y Abril del presente afio se han registrado 1.226 robo de

carros y 1.776 robo de bienes, accesorios y autopartes de vehiculos.



“Suzuki Club Guayaquil” es una asociacién de conductores que como su
nombre lo indica tiene cede en la ciudad de Guayaquil, sus miembros
poseen unicamente dos tipos de vehiculos; ya sea Suzuki Forsa 1 con
fecha de fabricacion de 1983 a 1991 o Suzuki Forsa 2 fabricado desde
1988 hasta el 2003. Su objetivo principal es el de mantener sus vehiculos
en las mejores condiciones posibles; algunos de ellos restaurandolos

desde cero, y realizando varias modificaciones.

Por ejemplo; la aplicacion de pintura cromada, de aerografias, uso de
aros deportivos, suspension regulable tipo Racing, adaptaciones de
alerones, retumbadores, instalacion de audio semi-profesional y
profesional. Todo esto con la finalidad de ser agradables a la vista; y
destacarse en eventos, exposiciones y competencias a nivel nacional.
Debido a la fuerte inversion que realizan los integrantes en sus autos; se
ven en la necesidad de buscar alternativas que brinden seguridad a los

mismos

Motivo por el cual los duefios de vehiculos optan por algun servicio o
herramienta; siendo una opcion la contratacibn de una empresa
aseguradora, la cual a cambio de un pago anual cubren posibles
siniestros como perdida paracial o total por choque o robo. Otra opcion es
la instalacion de equipos de rastreo; mostrando la ubicacién del automotor
en tiempo real. También esta la posibilidad de instalacion de alarmas
vehiculares que permitan mediante un control externo el bloqueo o

desbloqueo del mismo.

Lamentablemente en el caso de los vehiculos de la agrupacion antes
mencionada por ser antiguos; especialmente aquellos fabricados hace
mas de 20 afios, no pueden acceder al servicio brindado por las
aseguradoras. A consecuencia de esto los propietarios optan por otras
medidas de seguridad menos modernas las cuales pueden ser bloqueos
electrénicos cortando el paso de corriente al encendido o la bomba de

gasolina, y también bloqueos fisicos como el uso del multilock; un



candado de acero que se puede ubicar en la palanca de cambios, en los

pedales o el volante.
1.1.2 Situacion del conflicto

“Suzuki Club Guayaquil” al ser una agrupacion tuning realiza una
importante inversion, motivo por el cual sus vehiculos son muy llamativos
no solo para los aficionados sino también para los delincuentes. Ya que el
valor de sus accesorios, modificaciones o dispositivos de audio son
costosos. Lo que ha provocado en varias ocasiones robos parciales o
totales del automovil. Por proteccion; los integrantes suelen instalar
bloqueos de corriente dentro del automotor; sin embargo, estos por lo
general se los ubica con switches los cuales al ingresar son faciles de

encontrar y activar o desactivar.

La tecnologia actual que se puede adaptar son las alarmas vehiculares
sin embargo estan no son totalmente eficaces. Diario EL UNIVERSO
(2020) asevera que existe un alto riesgo de ser clonadas ya que a través
del uso de moédulos electrénicos es posible desactivar las alarmas y
llevarse un carro en unos cuantos segundos situacion que
lamentablemente ya ha sucedido tanto en el norte como en el sur de

Guayaquil.

1.1.3 Delimitacién del problema

ASPECTO: Sistema de seguridad vehicular robotico.
CAMPO: Aplicaciones moviles.

AREA: Arduino / Android.

PERIODO: 2020-2021



1.1.4 Formulacién del problema

¢, Como influye la carencia de un sistema de seguridad vehicular robético
de gestion movil en el aumento de los robos a los integrantes de la

asociacion Suzuki club Guayaquil, 2020?
1.1.5 Evaluacion del problema

Delimitado. - El proyecto se limita al disefio de un esquema de Arduino,
disefio de la aplicacion movil para dispositivos Android y la
implementacion en los vehiculos de la organizacion. El sistema se ubicara
dentro del mismo detras del tablero y solo podra acceder a su
funcionamiento mediante via bluetooth en un rango de 10 metros desde la

aplicacion que sera instalada en el teléfono del duefio.

Claro. -Teniendo en cuenta que el sistema pretende reducir las
probabilidades de robo. Los duefios de los vehiculos podran gestionar el
control de bloqueo de alarma, bloqueo de encendido y apertura de

puertas desde la aplicacion movil.

Evidente. - A consecuencia del aumento en robos ya sea parcial o total

de vehiculo y el peligro inminente de perder todo lo invertido en el mismo.

Concreto. - Mediante la combinacion de las placas de Arduino para el
control de circuitos con una aplicacion mévil se pretende realizar un

sistema de control y seguridad del vehiculo.

Relevante. - La implementacion de este prototipo permitird brindarle la
seguridad al duefio del vehiculo ya que es poco probable se logre
manipular el sistema desde otro dispositivo que no sea el teléfono del

duefio.

Factible. - Debido a que la inversion del proyecto es menor al de las

alarmas existentes en el mercado.



1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo General

Implementar un sistema de alarma gestionado mediante Arduino y
Android; para disminuir los robos a los integrantes de la asociacion de

automoviles “Suzuki club Guayaquil”, en el afio 2020.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Identificar los fundamentos cientificos relacionados a las
aplicaciones para sistemas de seguridad vehicular basadas en

sistemas Arduino y si impacto en la disminucion de los robos.

e Evaluar mediante una encuesta, la percepcion de la seguridad
vehicular de los carros de la asociacion de automdviles y la

necesidad de implementar un sistema robotizado en Arduino.

e Disefiar el esquema eléctrico de los circuitos que se activaran
mediante las placas de Arduino, asi también como su respectiva

codificacion.

e Disefiar la interfaz de usuario en Android, que permitira la conexion

entre la aplicacion movil y el circuito mediante via bluetooth.

e Implementar el sistema de alarma gestionado mediante Arduino y
Android que permita disminuir la incidencia de robos a los
integrantes de la asociacion de automoviles “Suzuki Club

Guayaquil”.
1.3 Justificacion de la Investigacion

Tomando en cuenta la problematica que afecta a los miembros de la
asociacion “Suzuki club Guayaquil”; los cuales no cuentan con un sistema
de seguridad vehicular, o no pueden acceder a un contrato con las
aseguradoras debido al afio de fabricacidén de sus autos.



La solucion planteada utiliza tecnologia Arduino, una plataforma de cédigo
abierto y bajo coste, complementandola con una aplicacibn movil en
Android para la interfaz de usuario. La cual resulta en un sistema de
seguridad vehicular robético que contrarreste los posibles hurtos o robos

del vehiculo.

Conveniencia. - Las placas de Arduino permiten ser utilizadas en casi
cualquier proceso digital que se requiera o necesite automatizar; aparte
de su gran variedad de sensores y médulos de comunicacion permitiendo
crear prototipos electrénicos, con una notable rapidez en la etapa de
desarrollo. Mientras que App Inventor es un entorno de desarrollo de
software elaborada por Google que permite crear aplicaciones
exclusivamente para Android con una interfaz grafica para el desarrollador
y sin necesidad de descargar algin programa para su funcionamiento ya

gue se puede acceder en linea.

Relevancia social. - La solucion propone entregar como producto final un
sistema de seguridad vehicular, misma que pretende reducir la incidencia
de robos, teniendo como principales benefactores los duefios de
vehiculos de la agrupacion Suzuki Club Guayaquil brindandoles la
tranquilidad de que el tiempo y dinero invertido en sus unidades no sera

en vano.

Implicaciones précticas. - La eventualidad del hurto de un vehiculo o
Sus accesorios es una problemaética real; misma que ha sido palpada por

el autor de esta tesis.

Utilidad metodoldgica. - En este caso se ha disefiado un sistema dirigido
exclusivamente para vehiculos Suzuki Forsa 1 o Forsa 2 ya que estos
modelos son los que poseen los miembros de la organizacién “Suzuki
Club Guayaquil”. Sin embargo este sistema se puede replicar e
implementar en cualquier otro tipo o marca de vehiculo liviano, asi como
también se puede instalar la aplicacion mévil en cualquier teléfono de

gama media o alta.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Fundamentacion Teoérica

2.1.1 Antecedentes Histoéricos

Actualmente los vehiculos desde fabrica tienen un sistema de seguridad
pre-instalado; con el fin de salvaguardar la inversion realizada por el
propietario al adquirir el automotor. Segin Rosero (2019) se puede definir
al sistema de alarma vehicular como un dispositivo electronico; cuya
funcién principal es la de brindar una sensacion de seguridad al duefio del
vehiculo, disminuyendo en gran proporcion la eventualidad de que se
produzca un robo ya que esta emitirA una alerta en caso de darse una

interrupcion dentro del auto.

Cargua & Mero (2012) afirman que los vehiculos actuales consumen cada
vez mas electricidad, dandole la sensacion de comodidad y control al
duefio del automotor. Esto también tiene relacion con la sustitucién de
componentes mecanicos, por eléctricos o electronicos; ya que realizan
funciones similares, pero de manera mas eficaz. Motivo por el cual en la
actualidad y debido al desarrollo de la tecnologia es dificil imaginarse un

vehiculo sin algun sistema de alarma.

Sin embargo esto no fue asi siempre; se tienen registros en los que
indican que los primeros indicios de sistemas de seguridad estuvieron
basados en el uso de llaves que evitaban el duplicado, previniendo la

entrada de personas ajenas al automotor.



Tabla 1.- Antecedentes de Alarmas Vehiculares

1980

+ Se implementd el uso de llaves con caracteristicas unicas
y diferenciadas entre ellas.

+ Llaves de cilindro con muescas en la punta del tubo, que
impedian su duplicacion.

+ Caracteristica utilizada principalmente en vehiculos de
marca FORD.

* Uso de la ECU (Engine Control Unit) e inyeccion
electronica en vehiculos.

+ Se empezd a utilizar alarmas de control remoto en vez de
llaves, agregando funciones como cortar alimentacién de
combustible o corriente.

+ Ademas incluyeron bocinas independientes, sensores
infrarojos y de impacto.

Fuente: (Cargua & Mero, 2012)

Elaborado por: Jonathan Merchan

Por lo tanto la idea de implementar sistemas de seguridad en los
automotores se viene realizando desde el siglo anterior. Sin embargo
debido al constante progreso de la tecnologia en conjunto con la aparicion
de hechos delictivos obligan a que la industria de alarmas para
automoviles deba actualizarse ideando cada vez mas sistemas de
alarmas acorde a los requerimientos de los clientes (Calva & Samaniego,
2014). Lo que ha resultado en varios modelos de alarmas en el mercado;

como bloqueos remotos, sistemas GPS e inmovilizadores.

2.1.2 Antecedentes Referenciales

Durante la elaboracién del presente proyecto de tesis se realizO una
investigacion y lectura detallada de varias fuentes; de las cuales se ha
tomado algunas ideas principales, llegando a notar que el uso de Arduino
tanto en la parte electronica como en programacion y MIT App Inventor
para la elaboracion del aplicativo moévil son opciones con grandes

ventajas.



Acosta (2015) en su tesis de Ingenieria Electronica “SISTEMA DE
CONTROL Y MONITOREO VEHICULAR UTILIZANDO TECNOLOGIA
RFID Y ENVIO DE ALERTAS MEDIANTE MENSAJES DE TEXTO”,
asevera: Varios sistemas de seguridad vehicular no son totalmente
confiables; ya que la mayoria Unicamente en caso de ingresar al
automotor de forma violenta acciona una alarma, mas no impide el acceso
al vehiculo o su encendido. Dando a notar que no basta solo con un
sistema de aviso, sino a su vez implementar funciones que bloqueen el

encendido del automotor.

Segun Cevallos (2016) en su proyecto de tesis “Implementacion de un
sistema electronico por medio de NFC y BLUETOOTH para el
encendido, apertura y cierre de puertas del Chevrolet Corsa
Evolution Hatchback”. El cual modific6 el sistema de alarma
convencional, insertando varias placas de Arduino UNO para que se
activase desde un dispositivo movil, realizando la funcién de llave digital.
Afirma:

Arduino posee mayores beneficios y ventajas respecto a las demas
placas programables, no solamente por su costo inferior, sino
también, gracias a la multiplataforma en la cual se ejecuta como el
100% de compatibilidad con todos los sistemas operativos que se
encuentran disponibles hoy en el mercado, del mismo modo su
software de programacion esta disponible para descargarse

gratuitamente desde la Pagina Web Oficial de Arduino. (pag. 113)

En el proyecto mencionado anteriormente se disefié una Aplicacion movil,
la cual tenia como funcién ser la interfaz entre la placa de Arduino y el
usuario; este aplicativo fue disefiado en App Inventor. Cevallos (2016)
afirma que el Entorno de Desarrollo de Software MIT App Inventor; debido
a su construccion visual y mantener una interfaz gréfica, se lo considera
como una herramienta innovadora al momento de crear aplicaciones

moviles.



Miranda & Padilla (2016) en su proyecto de tesis “IMPLEMENTACION DE
UNA WSN BASADO EN 6LoWPAN PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
SEGURIDAD VEHICULAR PREVENTIVO”, en la cual anexaron dentro
del automotor un limitador de velocidad y varios sensores gestionados

mediante Arduino Uno concluyen que:

Se determiné que las placas programables Arduino son eficientes y
confiables para este tipo de aplicaciones ya que brinda
interoperabilidad con los médulos de comunicacién inaldmbrica
XBee, compatibilidad total con los sensores seleccionados, los
cuales muestran precision y efectividad en cada medicién logrando
asi que el sistema interactie con el limitador de velocidad en las
circunstancias requeridas y nho presentaron ningun error de
funcionamiento durante las pruebas y demostraciones por lo que

sustenta su confiabilidad en el proyecto implementado. (pag. 92)

Cabascango (2020) en su tesis de grado “DISENO E IMPLEMENTACION
DE ALARMA VEHICULAR CON GEOLOCALIZACION, MEDIANTE EL
USO DE APLICACIONES MOVILES”, donde realizé una aplicacién movil
gue permite la interaccion entre el usuario y las placas de Arduino en MIT
App Inventor indica:
Una de las grandes alternativas que se pueden encontrar de forma
gratuita para crear aplicaciones moviles es, MIT App Inventor, la
herramienta de creacion basada en bloques, facilita instaurar
aplicaciones complejas y de alto impacto en menos tiempo que en
diferentes entornos de programacion tradicionales. (pag. 59)

2.1.3 Definiciones conceptuales

Con la finalidad de desarrollar y posteriormente Implementar el Sistema
de Alarma en los Automotores de la asociacion Suzuki Club Guayaquil, es
necesario dominar conocimientos previos tales como; sistemas de
seguridad existentes en el mercado, sus funcionalidades y la arquitectura

electrénica del vehiculo Forsa Uno.
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De igual manera acerca de Arduino lo que corresponde a sus placas,
mobdulos y sensores, para de esta forma escoger los mas adecuados para
nuestro sistema. Y finalmente el entorno de desarrollo IDE Arduino
responsable de la programacion de las placas y MIT App Inventor para el

desarrollo de la aplicacion.

2.1.3.1 Tipos de seguridad vehicular

A consecuencia de los altos indices de robos; en su mayoria por escasez
de repuestos debido al afio de fabricacién, los usuarios de vehiculos
usados optan por instalar dispositivos (los nuevos ya tienen un sistema
integrado) con la finalidad de disminuir la posibilidad de perder sus
automotores. Actualmente en el mercado se encuentran varias opciones;
teniendo la decision final el duefio, ya que a su criterio o necesidad

pueden instalarse uno o varios sistemas.

llustracién 1.- Sistema de Seguridad Vehicular

Bloqueos Fisicos

Bloqueos
Electrénicos

Alarma Basica
Inmovilizador

Sistema Gps

Fuente: (canalMOTOR)

Elaborado por: Jonathan Merchan

Bloqueos Fisicos

Consiste en una platina de acero inoxidable fabricada a medida con hoyos
en sus extremos; ubicandola en el pedal del embrague y cerrando con un
candado por debajo de este. Inhabilitando el poder accionar dicho pedal,
cabe recalcar que este sistema no necesita instalacion previa o modifica

alguna parte del vehiculo. De igual manera en caso de ser un auto de
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transmision automatica, ya no se lo ubica en el embrague sino en el freno;
ya que este tipo de auto se enciende ubicando la palanca en “parking” y

presionando el pedal del freno.

llustracién 2.- Candado de Pedal

Fuente: (EL UNIVERSO, 2020)
Elaborado por: Jonathan Merchan
Otro bloqueo fisico se lo ubica en la palanca de cambio; este artefacto a
diferencia del anterior si requiere instalacion, ya que va sobre una platina
de acero empernada al chasis del vehiculo. Para evitar que intenten quitar
esta platina se ubica un “perno falso”, el cual al momento de dar la ultima
vuelta al perno se rompe el hilo. Cabe indicar que este sistema queda de
forma permanente, a su vez dependiendo del modelo del auto y la
transmisién (manual o automatica) va instalada al lado derecho o detras

de la palanca de cambio.

llustracién 3.- Candado en Palanca de Cambio

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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Bloqueos Electronicos

Para poner en marcha el vehiculo es necesario una correcta mezcla de
aire y combustible; esta se da dentro de la camara de combustion, donde
el sistema de encendido es el responsable de generar la chispa eléctrica
en el momento justo y con la potencia necesaria (Tenorio Taipe &
Ulcuango Moreno, 2015). Sin embargo una vez encendido el vehiculo;
para evitar que se apague es necesario que la bobina continue recibiendo
electricidad.

llustracién 4.- Diagrama de Encendido Vehicular

Intalacion
de alta

Fuente: (Tenorio Taipe & Ulcuango Moreno, 2015)

Bobma

Elaborado por: Jonathan Merchan
De igual manera para que no se detenga el motor debe mantenerse
acelerado; algunos vehiculos poseen un trompo de baja, el cual al dejar
de acelerar o poner en neutro internamente accionan el acelerador para
evitar que se apague. Ademas poseen una bomba de gasolina

electronica; la que constantemente envia combustible hacia el motor.

Debido a que estos circuitos se accionan con corriente directa de 12v, es
posible interrumpir el paso de energia mediante un swicht, ya sea directo
de la bateria, al encendido, el trompo de baja, la bobina o la bomba de

gasolina.
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Alarma Basica

Consiste en uno o mas modulos instalados dentro del vehiculo conectado
a distintos circuitos tales como; encendido, direccionales, apertura de
puertas y bocina. El cual se comunica mediante sefales de radio

frecuencia con un mando externo.

Dicho mando es manipulado por el duefio del auto permitiéndole armar o
desarmar la alarma. Al armar la alarma bloquea tanto las puertas como el
encendido y activa un sensor de movimiento; el que al accionarse envia
una sefial a la bocina. En cambio al desarmar la alarma permite abrir las
puertas y desactiva tanto el bloqueo del encendido como el sensor de
movimiento.

llustracion 5.- Alarma Vehicular

Deteccion

Procesamiento y control

Aviso

Fuente: (Rosero Bolafios, 2019)

Elaborado por: Jonathan Merchan
Dependiendo el modelo y la version de la alarma, integran funciones

adicionales:

e Apertura de cajuela.
e Llave de Aproximacion.
e Clave de Encendido.

e Modo silencioso.
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Inmovilizador

Son dos dispositivos de comunicacién unidireccional, que funcionan a 2.4
GHz, el primero es el Emisor similar a un llavero que debe cargar el
usuario en su bolsillo y el segundo es un mdédulo Receptor instalado

dentro del automotor.

La funcion del Emisor es transmitir constantemente una sefal; con la
opcién de programar su nivel de alcance. Mientras que el Receptor tiene
un sistema de bloqueo de corriente; el cual al dejar de recibir la sefial del
Emisor procede a cortar el paso de energia, hasta que nuevamente
detecte la sefial. A criterio del duefio del vehiculo puede instalarse de tal
forma que corte la sefial al switch del encendido, la bobina o a la bomba

de gasolina.
llustracién 6.- Inmovilizador Vehicular
IMMOBILIZER
Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan
Sistema GPS

Global Positioning System o GPS se trata de un sistema utilizado para
determinar la ubicacion; independientemente de la hora, el lugar o la
condicién climética. Dicho sistema se compone por veinticuatro satélites
que orbitan la tierra transmitiendo constantemente sefiales de radio a la
superficie; donde utilizando un pequefio dispositivo electronico
denominado “Receptor GPS” podemos calcular la posicion en tiempo real
(Letham, 2001).
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Se trata de un dispositivo conectado directamente a la bateria; el cual
permite al usuario verificar en tiempo real la geolocalizacién del vehiculo.
Dependiendo del modelo o version del sistema es posible visualizar la
ubicacion a travéz de una aplicacidon movil; Inclusive permite bloquear o

apagar el automotor de forma remota.

llustracién 7.- Funcionamiento del Rastreo Satelital

GPS Satellites

L "Pj' ] L @ — Slcqpnsal
F“__'”“*.-E:i
GPS Stationary

Signal GPS
Receiver

Assistance [

Handsst Information /™, &
with GPS } o) A-GPS
and GSM Base [ ) Server
Station A
Base
Station

Fuente: (Tapuy Cerda, 2019)

Elaborado por: Jonathan Merchan

2.1.3.2 Hardware y componentes Arduino

En la actualidad existen varias opciones de Hardware libre para el
desarrollo de proyectos electronicos. Novillo, Herndndez, Mazo6n, Molina &
Cérdenas (2018) afirman que la empresa de nacionalidad Italiana
ARDUINO se destaca notablemente de entre las demas; ya que permite
minimizar no solo el tiempo de disefio sino también en del desarrollo de
proyectos, todo esto gracias a sus placas las cuales poseen un
microprocesador programable en su interior. Adicional a esto Arduino
tiene la opcion de conectar varios componentes, modulos y shields a su
placa principal; que le permiten comunicarse via bluetooth, wifi y ethernet.
Asi como también software propio, y una biblioteca con proyectos
anteirores desarrollados por la comunidad.
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Placas Arduino

El cerebro de los proyectos electrénicos basados en Arduino esta en su
placa principal; ya que al ser reprogramables, en esta se registran las
instrucciones. Dicha placa es la encargada de energizar a los demas
componentes, recibir parametros via bluetooth o wifi y posteriormente
realizar alguna funcion en especifica. En el mercado existen varias
versiones de estas placas llegando a tener muchas similitudes entre si;
sin embargo se pueden diferenciar por el tipo de Microcontrolador que

poseen, sus pines de entradas, de salida y pines analdgicos.

Tabla 2.- Placas Principales de Arduino

NOMBRE CARACTERISTICAS
ARDUINO UNO | Microcontrolador: ATmega328P (8 bits)
Entradas/Salidas digitales 14
Entradas analogicas: 6
ARDUINO MEGA | Microcontrolador: ATmega2560 (8 bits)

2560 Entradas/Salidas digitales: 54

Entradas analogicas: 16

ARDUINO Microcontrolador: ATmega32u4 (8 bits)
LEONARDO Entradas/Salidas digitales: 20
Entradas analégicas: 12
ARDUINO Microcontrolador: ATmega32u4 (& bits)

MICRO Entradas/Salidas digitales: 20
Entradas analdgicas: 12
(Similar al ARDUINO LEONARDO, pero
de menor_tamaiio)
ARDUINO NANO | Microcontrolador: ATmegal328P (8 bits)
Entradas/Salidas: 22
(Similar al ARDUINO UNO, pero de
menor_tamaiio)

Fuente: (ARDUINO Y EL INTERNET DE LAS COSAS, 2018)

Elaborado por: Jonathan Merchan

Arduino Uno

La placa “Arduino Uno” es una version ligera, pero completa ya que a
pesar de ser limitada brinda varios opciones al usuario. Flores (2012)
afirma: “Contiene todo lo necesario para utilizar el microcontrolador;
simplemente se conecta a un ordenador a través del cable USB para
alimentarlo también se puede utilizar un adaptador o una bateria para

empezar a trabajar” (pag. 14).
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Esta version se destaca el poder intercambiar el microcontrolador,
resultando en una ventaja, ya que en caso de darse algun error es basta
con intercambiar dicho componente para seguir utilizando la placa. Novillo
et al. (2018) aseveran gue entre sus principales caracteristicas destacan;
el poseer un microcontrolador reprogramable ATmega328P, trabajar con
un voltaje de operacion de 5 voltios, incluir una memoria flash de 32 Kb y

una llegar a velocidad de reloj de 16Mhz.

llustracién 8.- Placa Arduino UNO

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Para su funcionamiento se puede encender mediante via USB de uno o
dos amperios o usando un conector de alimentacion con el positivo en el
centro; siempre y cuando reciba una tension entre 7 a 12 voltios que es lo
recomendable. Si bien es cierto puede soportar hasta 20 voltios sin
embargo; se perderia el voltaje excedente en forma de calor; acortando la

vida Gtil de nuestra placa (Artero, 2013).

Del lado izquierdo tomando como referencia los capacitores posee salidas
de voltajes de 5v, 3.3v y tierra (gnd); que permiten energizar y
comunicarse con moédulos o sensores que se conecten a la placa
principal, a su vez tienen 6 pines analogos que permiten mapear voltajes

entre 0 a 5voltios.
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Del lado derecho poseen 13 pines digitales de entrada y salida; siendo los
pines 0 y 1 reservados para transmisiéon de datos “TX y RX”. Cabe

recalcar que estos se pueden configurar dependiendo de la necesidad del

proyecto.
llustracion 9.- Esquema de pines de Placa Arduino UNO
(12€) scL
(12€) SDA
VOLTAJE DE REFERENCIA [
(ENTRADA/SALIDA = TOREF ' © g
RESET 7 . S

3.3V SESSE/IUDA S &—> (SPI) SCK

'SV DE SALIDA X (SPI) MISO
TIERRA S|S0 o BT (SPI) MOSI
TIERRA e S (P1) S5

- .. m -
VOLTAJE DE ENTRADA gl
PINANALOGO 0 « Sl
PIN ANALOGO 1 AL | A
PIN ANALOGO 2+ Ftat{ I B & TERRUPTOR
= AN(%%G o IE s S in > INTERRUPTOR 2
: ; s 8~ X
(120) SCL +3 asgl . J g ; o
@ |

Fuente: (Cevallos Velasquez, 2016)

Elaborado por: Jonathan Merchan

Fuente Reductora de Voltaje LM2596

Tomando en cuenta que la placa de Arduino tiene como especificacion el
trabajar con un voltaje 6ptimo de 7 a 12 voltios, sabiendo que un voltaje
menor no permitira la ejecucion de todos los componentes; que entre 13 a
20 voltios es posible trabaje pero acortara la vida util del sistema, y un
voltaje mayor dafiara nuestra placa es necesario el utilizar un reductor de
Voltaje, siendo la Fuente LM2596 la encargada de proveer seguridad al

sistema permitiendo un voltaje continuo de 12 voltios.
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Tabla 3.- Caracteristicas fuente LM2596

Descripcion Especificaciones
Entrada de Soporta en un rango
Voltaje de 4.5V a 40V
Salida de Desde 1.23V hasta
Voltaje 37V
Potencia de 25W
Salida
Eficienciade 92%

Conversion

Fuente: (NORONA MARTINEZ & VENEGAS CAYAMBE, 2019)

Elaborado por: Jonathan Merchan
Mddulo Relé

Es un modulo acoplable a la placa de Arduino; ya que internamente la
tarjeta principal trabaja con tensiones de hasta 5 voltios, pero en la
practica se necesita activar dispositivos de un voltaje superior. La principal
funcion de este modulo es el permitir o detener el paso de corriente, tiene
un interruptor controlado por un circuito eléctrico; compuesto por un
electroiman y una bobina, lo que le permite activar o desactivar otros

circuitos de maneara independiente (LIled6 Sanchez, 2012).

llustracién 10.- Médulo Relé

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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Potencializando cualquier sistema ya que quita la limitante de 5 voltios;
permitiendo activar o desactivar circuitos en rangos desde 12 hasta 220
voltios. Dependiendo la necesidad del sistema se puede usar cualquiera

de sus versiones; desde un solo canal hasta ocho canales.

Médulo Bluetooth

Una parte esencial del sistema es la comunicacion interrumpida entre la
placa Arduino y la Aplicacion Mévil ya que por este medio se procedera
con el envio y recepcién de datos o instrucciones. En esta ocasion se
utilizar4 el Médulo BT HC-06 el cual trabaja mediante radiofrecuencia.
Garcia (2018) asevera que el moédulo HC-06 posee varas ventajas tales
como; su bajo consumo de energia y su diminuto tamafio. Ademas tiene
como caracteristica principal un gran alcance al transmitir y recibir datos

(hasta veinte metros sin obstaculos) por tratarse de tecnologia Bluetooth.

llustracién 11.- Médulo BT HC-06

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Este mddulo funciona con un voltaje de entre 3.6 hasta 6 voltios y posee
cuatro pines; destinados a enviar y recibir datos asi también como entrada
de positivo y negativo. A su vez posee una luz de estado en cual segun el

parpadeo que emita indicaréd si esta vinculado algun dispositivo o no.
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Tabla 4.- Pines del Médulo BT HC-06

PIN FUNCION

STATE Estado, realiza comentarios para
verificar el correcto funcionamiento
del Médulo

RXD Recibe datos en Serial

TXD Transmite datos en Serial

GND Conexion a Tierra (-)

VCC Alimentacién del Modulo (+)
resiste entre 3.6V hasta 6Y

EN Alterna entre el modo de datos y el
modo de comando AT

Fuente: (Cabascango Pozo, 2020)

Elaborado por: Jonathan Merchan

2.1.3.3 Software Arduino

Internamente las placas de Arduino utilizan como “cerebro” un
microcontrolador. Para poder programar este circuito integrado y lograr
que el sistema realice lo que necesitamos, es necesario utilizar un
Software. La ventaja de Arduino es que posee un lenguaje propio muy

similar al Lenguaje C.

La plataforma Arduino tiene un lenguaje propio que esta basado en
C/C++ y por ello soporta las funciones del estandar C y algunas de
C++; sin embargo, es posible utilizar otros lenguajes de
programacién y aplicaciones populares en Arduino como Java,
Processing, Python, Mathematica, Matlab, Perl, Visual Basic, etc.
(Lled6 Sanchez, 2012, pag. 13)

IDE Arduino

El portal web (Arduino, 2020) indica acerca del funcionamiento y entorno

de su Software, lo siguiente:

El software Arduino (IDE) de codigo abierto facilita la escritura de

cédigo y su carga en la placa. Funciona en Windows, Mac OS X y
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Linux. El entorno esta escrito en Java y basado en Processing y
otro software de cédigo abierto. Este software se puede utilizar con

cualquier placa Arduino. (Arduino, 2020)

llustraciéon 12.- Icono IDE ARDUINO

©.O

Fuente: (Arduino, 2020)

Elaborado por: Jonathan Merchan

El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Arduino contiene varias
funcionalidades; entre las que se destacan el poder realizar copias de
seguridad del proyecto, una comprobacion del cédigo o compilacion y el
poder cargar un archivo ejecutable a la placa. A su vez también posee
herramientas que permiten la ejecucion del programa y visualizar los
elementos del puerto serie (Goilav & Geoffrey, 2016). A pesar de que es
una sola ventana donde se codifica, esta se divide en dos secciones el

Void Setup y el Void Loop.
Void Setup

Esta seccidn es utilizada para declarar las variables con su respectivo tipo
de dato, las bibliotecas a utilizar, se establecen si los pines seran de
entrada o salida y velocidad de comunicacion en baudios con la placa de

Arduino que vayamos a utilizar.
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llustracion 13.- Codificacion Void Setup

- S
E® valtzje Arduina 1.810

Archivo Editar Programa Hewamientas Ayuda

voltaje §

//ELARORADD POR JONATHAN MERCHAN
int llamada = 2;

vold setup{)

/4 put your setup code here, to run once:
Serial.begin (19200} ;

pinMode {1lamada, INPUT) ; //configura como entrada

Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan

Void Loop

En esta seccién en cambio se especifica las funciones que realizara la
placa segun los pardmetros que reciba; el cédigo ingresado aqui seré el
desarrollo del programa, mismo que estara repitiéendose continuamente en
la placa de Arduino.

llustracién 14.- Codificacion Void Loop

€9 valtaje Arduina 1.8.10 -

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

voltaje §

vold loopi) |
int wolt = digitalRead{llamada);
serial.println{volt);
delay (100} ;

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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2.1.3.4 Desarrollo de aplicaciones moviles para Arduino

Debido a que la conexion entre la placa y el usuario final sera a través de
un Smartphone es necesario el disefiar también una Aplicacion Movil;
existen varios entornos de desarrollo para su elaboracion, sin embargo se

ha elegido App Inventor.
App Inventor

Es una herramienta que permite crear aplicaciones moviles, su principal
ventaja es su interfaz grafica y disefio por bloques, lo que facilita la etapa
de desarrollo. Ademas no es necesaria la instalacion de algun drive o

programa ya que se puede acceder en linea desde cualquier navegador.

Es una innovadora herramienta para la creacion de aplicaciones,
gue se encuentra en la nube y se puede ejecutar mediante
cualquier navegador de internet, ya sea este Chrome, Firefox,
Safari, que son los mas comunes y recomendados; aqui se usa la
construccion visual y ya no el lenguaje de programacion
estructurado como otras plataformas, mantiene una interfaz grafica
que facilita la navegacién al usuario. (Cevallos Velasquez, 2016,
pag. 82)

llustracién 15.- Logotipo App Inventor

APP INVENTOR

Fuente: (MIT APP INVENTOR, 2020)

Elaborado por: Jonathan Merchan
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Ventana de disefio

Esta ventana esta orientada al disefio de la aplicacion, en otras palabras
lo que visualizara el usuario al interactuar con la misma. La interfaz
gréafica del usuario posee varias opciones tales como; insertar elementos
en la aplicacion, realizar una simulacion en tiempo real, visualizar
componentes insertados en el proyecto, escoger contenido multimedia y

detallar los componentes en uso (Tapuy Cerda, 2019).

llustracién 16.- Ventana de Disefiador

- Proyectes - Conectar - Generar - Settings - Ayuda - Mis proyecies  View Trash  Galle Gull
. APP INVENTOR i - i ki o

Screen] « | mhadinventana | Eliminar ventana

Paleta Visor

[ mestrar en el ¥iser los componentes ocultos

Inferfaz de usuario
EBotdn

o CasillaDeVerificacién

[@] selectorDeFecha

Imagen

Etigueta

SelectorDelista

ViserDelista

Netificador e
CampoDeContrasena
& Desplegable

Switch

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Ventana de programacion

Esta opcion esta orientada hacia la programacion, pero gestionada
mediante bloques, agilizando y simplificando el proceso de desarrollo. El
portal (MIT APP INVENTOR, 2020) refiere acerca de las caracteristicas

de la herramienta lo siguiente:

Aquellos que son nuevos en MIT App Inventor pueden tener una
primera aplicacion simple en funcionamiento en menos de 30
minutos. Y lo que es mas, nuestra herramienta basada en bloques

facilita la creacion de aplicaciones complejas y de alto impacto en
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mucho menos tiempo que los entornos de programacion
tradicionales. (MIT APP INVENTOR, 2020)

llustracién 17.- Ventana de Bloques

'-" mlliLENTOD Proyectos - Conectar - Generar - Settings - Ayuda - Mis proyectos  ViewTrash  Gallery  Gula  Informar de un problema  Espl

Sl L

Bloyues Visor
= Integradcs "

Heatrol

lLég\ca

W veteméticas

Bt

IListas

Woictionaries dor

Beoores 9]

Wvsriales entoncesy poner (EITIECRS . (ECHD como | (o g ) X

W procesimientos poner o (1) | T A

L

5 L sireen)

2 HorlzontalAmangeme

Illmagen]

2 [ HorlzontalAmangeme

*Iblcarya

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
2.1.4 Fundamentacion Legal

Marca Comercial

A pesar de que Arduino es una plataforma de Codigo Abierto; es posible
utilizar tanto su Hardware como Software, sin embargo, el uso del nombre
“‘Arduino”, su marca, isotipo y logotipo no se pueden usar ya que
entraremos en problemas legales. El portal web (Arduino, 2020) refiere

asegura acerca de su Marca Comercial lo siguiente:

En la medida en que una marca, nombre o logotipo no aparezca en
el sitio web, no constituye una renuncia a todos y cada uno de los
derechos de propiedad intelectual que Arduino AG haya

establecido en cualquiera de sus productos o nombres de servicios
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o logotipos. Todas las marcas comerciales de Arduino AG no se
pueden utilizar sin el permiso formal del propietario. (Arduino, 2020)

Es decir se puede disenar, desarrollar e implementar un programa,
inclusive publicarlo pero no debe contener el nombre “Arduino”, su isotipo

o logotipo.
Venta de productos compatibles con Arduino

Las placas al estar disefiadas internamente con un micro controlador es
posible que se puedan replicar; sin embargo estas placas derivadas del
disefio original en caso de querer comercializarlas, se lo puede realizar
pero tomando en cuenta las siguientes reglas para no entrar en conflictos

con la marca Arduino.

Tabla 5.- Reglas en Productos Derivados

REGLAS EN VENTA DEPRODUCTOS COMPATIBLES

El producto MO puede contener el nombre Arduing.

La placa NO puede tener Arduing escrito en ninguna parte.

La placa NO debe copiar el Logotipo de Arduing o el disefo
grafico.

El titulo de subasta o sitio web MO puede usar el nombre de

Arduing.

Fuede escribir en la descripcidn que |a placa se deriva de Arduing.

Debe decir explicitamente que MO esta conectado a Arduing y que

sU producto es un derivado.

Debe especificar que cualguier solicitud de soporte técnico debe
dirigirse a usted (El desarrollador de la Flaca).

Fuente: (Arduino, 2020)

Elaborado por: Jonathan Merchan
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
3.1 Presentacion de la empresa

Suzuki Club Guayaquil es una organizacion conformada bajo la iniciativa
de cinco personas los sefiores; Garcia Junior, Lopez Jefferson, Martinez
Steffano, Ortiz Tito y Valverde Otto. Realizando su primera reunion y
fundacion el 25 de Abril del 2015.

La idea surgi6 debido a que se observé que en la Sierra existen clubes de
este modelo con varias unidades muy bien conservadas. Con el objetivo
de replicar este habito y el compromiso de mejorar los vehiculos de la
asociacion a dicho nivel se consolido el club. Para el ingreso los
aspirantes deben tener un Suzuki Forsa version Uno o Dos, de cualquier
afio, en Optimas condiciones con la meta de mejorarlos, asistir a las
reuniones semanales, participar en los eventos, exposiciones e

integraciones.

3.1.1 Mision

Mas que una asociacion, nos consideramos una familia de amigos; donde
a través de la integracién y pasion por nuestros carros fomentamos
activamente la pasion a este gran hobby. Ayudando a miembros nuevos
con conocimientos técnicos, mecanicos, experiencias o sugerencias; para
mejorar la estética o rendimiento de nuestros vehiculos, y de esta forma

poder destacar en eventos o festividades tanto locales como nacionales.
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3.1.2 Vision

Somos el tnico grupo reconocido por Suzuki Club Ecuador, en Guayaquil;
gracias a nuestra vocacion, compromiso y lealtad reflejada en el estado
de nuestros vehiculos. Debido a esto, nuestra intencion es formar no el
mas grande pero si el mejor grupo consolidado a nivel de Guayaquil
participando, organizando y realizando actividades tanto de integracion

como de beneficio social.

3.1.3 Estructura Organizativa

El control total y la representacion a nivel Nacional de la asociacion estan
a cargo de su Presidente, el Sr Martinez Steffano y su Vicepresidente el
Sr. Guaman Efrain. Los cuéles toman las decisiones y las replican a sus
otros treinta miembros; decisiones tales como organizar integraciones,

asistencia a eventos, viajes y ayuda social.

llustracién 18.- Logotipo de Asociacion Suzuki Club Guayaquil

SUZ2UKI
CLUB ég

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

3.2 Disefio de la Investigacion

La investigacidon se define como un proceso organizado, metddico,
minucioso y sistematico; con el objetivo principal de solucionar problemas
o responder a dudas cientificas. Donde este procedimiento conlleva al
descubrimiento de algun aspecto o elemento de la realidad; y a
consecuencia de esto se da paso a nuevos conocimientos dirigido ya sea

a fines tedricos o préacticos (Arias, 2012).
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El autor de la presente tesis, pretende realizar una investigacion de
caracter descriptiva y explicativa. Con la finalidad de poner en evidencia la
problematica de los miembros de la asociacion Suzuki Club Guayaquil;

para posteriormente plantear una solucion e implementarla.

3.2.1 Investigacion Descriptiva

Este tipo de investigacion se basa en caracterizar un fenémeno o grupo;
con el objetivo de comprender su comportamiento. Cabe recalcar que la
informacion obtenida en base a este proceso es de un nivel intermedio en
relacion profundidad-conocimientos. A su vez esta investigacion puede
llevarse a cabo de dos maneras; la primera enfocandose en la medicion
de la variable independiente con la mision de observar y cuantificar en
caso de modificacién, mientras que la segunda se basa en la correlacion

0 asociacion no causal entre las variables (Arias, 2012).

Se considera el utlizar este tipo de investigacion ya que con la
informacién recopilada por parte de los integrantes de la asociacion
Suzuki Club Guayaquil; se podra verificar el estado actual en la seguridad

de sus vehiculos y sus vulnerabilidades.

3.2.2 Investigacion Explicativa

Rocha (2015) afirma que esta metodologia se caracteriza por ser mas
profunda; de tal forma que para realizar ese tipo de investigacion es
necesario tener una nocion tanto estudios como informacion en mayor
medida; debido a esto es posible poder centrarse en descubrir el origen,

causas o factores claves del fenémeno a investigar.

Este modelo de investigacion nos permitira explorar la opcion de un
aplicativo movil para manipular el sistema de seguridad de los vehiculos;
asi como también los huecos de seguridad que esto conlleva con la

finalidad de descubrir estos fallos de seguridad y solucionarlos.
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3.2.3 Diferencias entre Metodologia y Método
3.23.1 Enfoque Cuantitativo

Este enfoque se caracteriza por darle prioridad a la medicion numérica y
recurre a la estadistica con el objetivo de establecer patrones de
comportamiento en una poblacién. Tiene como punto de partida el
conocer una realidad, asume que dicho fendmeno puede conocerse con
la mente, luego procede a medir y cuantificar los datos con la finalidad de
reportar que sucede presentando la informacién de tal manera que se
pueda tanto explicar cdmo predecir (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2004).

Se tomara como enfoque los datos estadisticos de robo tanto de autos
como de accesorios de los miembros del Suzuki Club Guayaquil; la
inversion realizada y el monto perdido. Asi como también verificar si

posee algun sistema de seguridad y cuantificarlos.

3.2.3.2 Enfoque Cualitativo

Hernandez, Fernandez & Baptista (2004) afirman que este enfoque se
basa en la recopilacion de datos pero con la diferencia de no tener
medicibn numérica; orientada hacia las descripciones e inclusive las
observaciones. A su vez se caracteriza por ser flexible moviéndose entre

los eventos y su posterior interpretacion.

Por lo tanto al aplicar esta metodologia en el presente proyecto se dara
prioridad a la recopilacion de datos de los automoviles de la asociacion
teniendo como perspectiva su antigiedad, el modelo del vehiculo, el

estado y nivel de seguridad actual.

3.3 Poblacion y Muestra.
3.3.1 Poblacién

Orientado a la Estadistica se puede definir a la poblacion como el

conjunto de unidades o elementos que comparten caracteristicas o tienen
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similitud entre si. La informacion de dicha poblacion, una vez recopilada;
puede presentarse mediante datos porcentuales en funcion de sus
propiedades particulares (Blazquez, 2001). La poblacién a considerar en
el presente estudio seran los treinta miembros de la asociacion Suzuki

Club Guayaquil.

3.3.2 Muestra

Blazquez (2001) asegura que la muestra es una parte de la poblacion
misma que se selecciona en funcion a sus caracteristicas; a su vez el
seleccionar una muestra por lo general se realiza para optimizar recursos,

ya que un estudio a toda la poblacion conllevaria mas gasto.

Debido a que la cantidad de miembros de la asociacion es de apenas
treinta individuos; se procedera a tomar como muestra a todos los

miembros de la organizacion.

3.3.3 Técnicas e instrumentos de investigacion

Debido a que el proyecto va dirigido a un grupo especifico de treinta
integrantes; se optd por realizar encuestas a todos los miembros de la
asociacion Suzuki Club Guayaquil, con la finalidad de recopilar
informacion acerca del estado actual de los vehiculos, sistemas de
seguridad existentes, acceso aplicaciones moviles por parte de los
miembros y la disponibilidad de cada duefio en integrar el sistema a su

automotor.

3.3.3.1 Encuesta

La encuesta tiene como propésito el describir caracteristicas tanto
cuantitativas como cualitativas de un grupo especifico. A su vez es una
forma directa de recopilar datos de forma organizada, sisteméatica y
estandarizada; mediante una serie de preguntas previamente
estructuradas (Quispe Limaylla, 2013). En la presente tesis de realizo un

encuesta cuyo formato se puede observar en el Anexo #1.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1 Analisis de la situacion actual

Debido a que el objetivo principal del presente proyecto es la
implementacion de un sistema de seguridad; basado en Arduino y
gestionado mediante Android en los automotores de la asociacion Suzuki
Club Guayaquil. Considerando también que a su vez se debe evaluar el
estado actual de los vehiculos de la organizacion. Es necesario realizar
una encuesta para de esta manera obtener y recopilar la informacion de

las unidades de la organizacion.

De igual manera por las restricciones de movilidad, normas de
bioseguridad y estado actual a consecuencia del virus COVID-19; se
complica el poder llevar a cabo una encuesta de manera presencial. Por
lo que se ha optado el aplicar la herramienta de GoogleForms; la cual
permite realizar encuestas de manera virtual, recopilar informacion,

tabular datos y respaldarlos en la nube.

4.2 Interpretacion de los resultados de la encuesta

Luego de disefiar la encuesta y posteriormente trasladarla a GoogleForms
se procedido a enviar el link de forma virtual a cada miembro de la
agrupacion mediante la aplicacion de mensajeria Whatsapp. Una vez
completada por los treinta miembros de la organizacion Suzuki Club
Guayaquil se procedi6 al levantamiento de la informacién, de esta forma
realizar la respectiva tabulacion de datos y finalmente proceder a su

interpretacion y analisis.
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Pregunta 1

¢,Qué modelo de vehiculo posee?

Tabla 6.- Pregunta 1. Modelo de Vehiculo

Modelo Forsa1 | Forsa?2 Total
Porcentaje 63,30% | 36,70% 100%
Encuestados 19 11 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 19.- Pregunta 1. Modelo de Vehiculo

@ FORSA 1
@ FORSA 2

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Determinar la cantidad de Modelos de Vehiculos que poseen
los integrantes de la asociacion Suzuki Club Guayaquil.

Interpretacion: Los resultados muestran que el 63,3 % de los
encuestados poseen el modelo Suzuki Forsa 1, mientras que el 36,7%
restante tienen el modelo Suzuki Forsa 2.

Andlisis: Basandonos en los resultados se puede asegurar que dentro de

la asociacion existen mas unidades del modelo Suzuki Forsa 1.
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Pregunta 2

¢, Cual es el afio de fabricacion de su automotor?

Tabla 7.- Pregunta 2. Afio de Fabricacion

Afiode 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1994 | 1998 | Total
Fabricacion

Porcentaje | 23,30% | 33,30% | 6,70% | 3,30% | 26,70% | 6,70% |100,00%
Encuestados 7 10 2 1 8 2 30

llustracién 20.- Pregunta 2. Afio de Fabricacion

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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00
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1994

8 (26,7 %)

1998

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Determinar los afios de antigledad de los automotores de la

asociacion Suzuki Club Guayaquil.

Interpretacion: Segun los resultados el 33.3% de las unidades son del

afo 90, seguidos del 26.7% del afio 94, un 23.3% del afio 89, mientras
que el 6.7% son del afio tanto del 91 como del 98 y el 3.3% del 92.

Andlisis: Las unidades pertenecientes a la agrupacion tienen desde 22

hasta 31 afios de antigliedad.
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Pregunta 3

3.- ¢Cuanto dinero ha invertido en accesorios, modificaciones, audio 0

cambio de estética en su auto?

Tabla 8.- Pregunta 3. Dinero invertido en el Vehiculo

Dinero Menos de |Entre $500 y | Entre $1000 | Mas de Total
Invertido $500 $1000 y $2000 $2000
Porcentaje 6,70% 20,00% 60,00% 13,30% 100,00%
Encuestados 2 6 18 4 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan.

llustracién 21.- Pregunta 3. Inversion Realizada

@ MENOS DE $500

@ ENTRE $500 Y $1000
ENTRE $1000 Y $2000

@ MAS DE $2000

Iy

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Cuantificar el total invertido en los vehiculos por parte de los

duefios de la organizacion Suzuki Club Guayaquil.

Interpretacion: La inversion en los vehiculos ha sido de entre $1000 y
$2000 por parte del 60% de los miembros de la organizacion, entre $500
y $1000 por el 20%, algunos incluso mas de $2000 correspondiente al

13.3%, mientras que el 6.7% invirtieron menos de $500.

Andlisis: Basandonos en la informacion expuesta los integrantes de la

asociacion han hecho fuertes inversiones en sus automotores; mas de la
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mita entre $1000 y $2000, y en algunos casos mas de $2000 igualando

casi el avalto del vehiculo.

Pregunta 4

4.- ¢ Ha sido victima de robo de accesorios de su vehiculo?

Tabla 9.- Pregunta 4. Victima de Robo

Respuestas Si NO Total
Porcentaje 100,00% 0,00% 100%
Encuestados 30 0 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 22.- Pregunta 4. Victima de Robo

@ sl
® NO

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Determinar la cantidad de miembros que han sido victimas de

robo.

Interpretacion: Los 30 integrantes de la asociacion Suzuki Club
Guayaquil; que corresponde al 100% han sido victima de robos de

accesorios de sus vehiculos.
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Analisis: Todos los miembros de la asociacidon han sufrido robo de

accesorios en sus unidades; por lo que es necesario una medida de

seguridad vehicular.

Pregunta 5

5.- En caso de ser afirmativa su respuesta anterior, ¢ En cuanto estima su

pérdida?

Tabla 10.- Pregunta 5. Estimacién de Pérdida por Robo

Estimacién de| Menos de |Entre $200 | Entre $300 | Entre $400 | Mas de Total
Pérdida $200 y$300 | y$400 | y$500 $500

Porcentaje 20,00% 10,00% 26,70% 33,30% 10,00% 100,00%

Encuestados 6 3 8 10 3 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 23.- Pregunta 5. Estimacion de Pérdida

® MENOS DE $200

@ ENTRE $200 Y $300
ENTRE $300 Y $400

@ ENTRE $400 Y $500

@ MAS DE $500

Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan
Objetivo: Cuantificar a cuanto asciende la pérdida de accesorios por

robos a los miembros de la agrupacion.
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Interpretacion: El 33.3% de los integrantes han sufrido entre $400 y
$500, el 26.7% entre $300 y $400, por otro lado el 20% menos de $200,
mientras que el 10% tanto entre $400 y $500 como més de $500.

Andlisis: Tomando en cuenta los resultados la gran mayoria de los
duefios de los vehiculos han sufrido pérdidas entre $300 y $500.

Pregunta 6

6.- ¢ Su vehiculo se encuentra afiliado a alguna seguradora?

Tabla 11.- Pregunta 6. Afiliacién algun tipo de Seguro

Respuestas Sl NO Total
Porcentaje 0,00% 100,00% 100%
Encuestados 0 30 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustraciéon 24.- Pregunta 6. Afiliacion alguna Aseguradora

® si
® No

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Verificar si los autos de la organizacion estan afiliados alguna

empresa aseguradora, con la finalidad de preservar su inversion.
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Interpretacion: Los 30 miembros de la asociacion que, corresponde al
100% no tienen sus unidades afiliadas a algun tipo de aseguradora.

Andlisis: Ningun vehiculo de Suzuki Club Guayaquil se encuentra
asociado algun tipo de aseguradora, uno de los motivos principales se

debe a su ano de fabricacion.

Pregunta 7

7.- De las siguientes opciones seleccione las que posee instalado en su

vehiculo como medida prevencion

Tabla 12.- Pregunta 7.Medidas de Prevencion

: : Ninguna
Medida .c!e Multilock Bloqye.o A'?"T“a Inmovilizador SIS de las Total
Prevencion Electréonico| Basica GPS .
Anteriores
Porcentaje 13,30% 6,70% 60,00% 6,70% 0,00% 13,30% | 100,00%
Encuestados 4 2 18 2 0 4 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 25.- Pregunta 7. Medidas de Prevencion

® MULTILOCK

® BLCQUEQ ELECTRONICO
ALARMA BASICA

® INMOVILIZADOR

® SISTEMA GPS

® NINGUNA DE LAS
ANTERIORES

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
Objetivo: Identificar qué mecanismos de seguridad vehicular poseen las

unidades de la asociacion Suzuki Club Guayaquil.
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Interpretacion: El 60% de las unidades poseen alarma basica como
mecanismo de seguridad, mientras que el 13.3% optan por instalar un
multilock o no tienen algin mecanismo. Y un 6.7% utilizan bloqueo

electrénico o inmovilizador.

Analisis: Un gran numero de las unidades cuentan con algun sistema o
mecanismo de seguridad vehicular; sin embargo lo preocupante es el

13,3% que no lo poseen.

Pregunta 8

8.- ¢ Tiene conocimiento acerca de la tecnologia Arduino?

Tabla 13.- Pregunta 8. Conocimiento de Arduino

Conocimiento

de Arduino 2 N etz
Porcentaje 80,00% | 20,00% 100%
Encuestados 24 5] 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 26.- Pregunta 8.Conocimiento de Arduino

® sl
® No

Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan
Objetivo: Indagar acerca del conocimiento de Arduino entre los

integrantes de la organizacion.
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Interpretacion: El 80% de los miembros del Suzuki Club Guayaquil no
tienen conocimiento de la tecnologia Arduino; mientras que tan solo el
20% si.

Andlisis: Al no tener un conocimiento claro de esta tecnologia, se deberia
indicarles las ventajas de esta tecnologia enfocado a lo que puede hacer

por la seguridad de su vehiculo.

Pregunta 9

9.- ¢Posee un teléfono movil, que permita el uso de aplicaciones y

conexion Bluetooth?

Tabla 14.- Pregunta 9. Acceso a Teléfono con Bluetooth

Respuestas Sl NO Total
Porcentaje 100,00% | 0,00% 100%
Encuestados 30 0 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracion 27.- Pregunta 9. Acceso a Teléfono con Bluetooth

® sl
® NO

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

Objetivo: Verificar el acceso a un teléfono movil con bluetooth, debido a

gue este es un requerimiento de la aplicacion a desarrollar.
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Interpretacion: ElI 100% de los integrantes de la asociacion poseen
teléfono que permita el uso de aplicaciones maviles y bluetooth.

Andlisis: Resulta una ventaja ya que no habra inconvenientes al

momento de implementar la aplicacion movil.

Pregunta 10

10.- ¢Permitiria integrar en su automotor un sistema de seguridad
utilizando Arduino y gestionado mediante una aplicacion en su teléfono

movil?

Tabla 15.- Pregunta 10.Predisposicion a utilizar el Sistema

Respuestas Sl NO Total
Porcentaje 100,00% | 0,00% 100%
Encuestados 30 0 30

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 28.- Pregunta 10. Predisposicion a utilizar el Sistema

o s
® O

Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan
Objetivo: Indagar acerca de la pre disposicion de los integrantes de
Suzuki Club Guayaquil por instalar en sus unidades el sistema

desarrollado en el presente proyecto.
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Interpretacion: El 100% de los miembros del club indicaron que si

permitirian la instalacién en sus vehiculos.

Andlisis: No habria inconveniente alguno al momento de instalar el
sistema de seguridad vehicular, sin embargo es necesario dar la
explicacion necesaria acerca de su funcionamiento y ofrecer servicio

técnico en caso de necesitarlo.

4.3 Desarrollo de la propuesta
4.3.1 Propuesta

Se propone instalar en las unidades de la asociacion Suzuki Club
Guayaquil un sistema de seguridad vehicular basada en tecnologia
Arduino; de igual manera en el teléfono del duefio del automotor una
aplicacion movil que permita el manejo de dicho sistema. Con la finalidad

de reducir la incidencias de robo de accesorios del vehiculo.

Dicha aplicacion se desarrolla en Android y podra comunicarse via
bluetooth con la placa de Arduino permitiéndole al usuario activar y
desactivar alarma, apertura de puertas, activar de circuitos internos,

bloqueo y desbloqueo de encendido.

4.3.2 Fundamentacion

Los vehiculos de la agrupacién Suzuki Club Guayaquil a pesar de estar
en optimas condiciones a consecuencia de la dedicacion de sus duefios,
tienen la caracteristica de que su afo de fabricacion esta en el rango de
1989 a 1994 es decir entre 27 y 32 afos de antigiedad. Debido a esto su
avaluo suele ser muy bajo por lo que no es posible acceder a un contrato

con empresas aseguradoras.

Motivo por el cual en caso de suscitarse el lamentable evento de robo del
vehiculo o sus accesorios los duefios simplemente pierden tanto el dinero
como el tiempo invertido; inclusive en ocasiones el costo de estas
modificaciones van entre minimo los 500 a méaximo 2000 délares. De esta

forma al implementar el sistema de seguridad vehicular en las unidades
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de la organizacion desarrollado en el presente proyecto se pretende
reducir las incidencias de robo.

4.3.3 Estudio de factibilidad
433.1 Factibilidad Técnica

Por lo general al desarrollar un sistema que utilice placas electronicas el
proceso de disefio suele extenderse o ser tedioso; ya que es necesario
realizar los calculos del circuito, para luego imprimirlo y posteriormente

soldar los componentes.

Dicho proceso se evita totalmente al utilizar la tecnologia Arduino; debido
a que lo que respecta a hardware es una placa ya lista para utilizarse,
ademas de una gran variedad de sensores o médulos en el mercado que

se pueden conectar a la tarjeta principal.

Mientras que su Software cuenta con un IDE propio; que permite codificar,
realizar pruebas virtuales y cargar en varias ocasiones el codigo a la
placa. De igual manera para gestionar el sistema se usara como medio de
comunicacién la tecnologia bluetooth, la cual esta presente en la mayoria

de teléfonos moviles de gama media o alta.

Cabe recalcar que estos vehiculos modelo Forsa 1 y 2 poseen un sistema
eléctrico sencillo, comparados con los varios sensores que tienen los
carros modernos; lo que hace la instalacion mas sencilla, de igual manera
las placas seran ubicadas en un lugar poco accesible de tal forma que el

usuario no pueda manipularlo comprometiendo el funcionamiento.

4.3.3.2 Factibilidad Operativa

Ya que en la actualidad el uso de dispositivos moviles es habitual; la
mayoria de personas poseen un teléfono movil de gama media o alta con
acceso a bluetooth, por lo tanto estan familiarizados con el uso de
aplicaciones de tal forma que el operar el sistema no supone reto alguno

ya que no se necesita de conocimientos previos.
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Inclusive el accionar de alarmas tradicionales es a través de un modulo
similar a un llavero el cual debemos llevar con nosotros todo el tiempo; al
implementarse el sistema propuesto en el presente proyecto, ya no sera
necesario dicho mdédulo ya que toda la gestién se realizara directamente

desde el teléfono celular del usuario.

A su vez la aplicacion se comunica con la placa de Arduino a través de
bluetooth por lo que Unicamente el usuario debe emparejarlo la primera
vez y luego mantenerlo encendido. De igual manera en la etapa de
ensayos del sistema se logré determinar un rango de accién de veinte

metros sin obstaculos.

4.3.3.3 Factibilidad Econémica

Considerando que el implementar una alarma vehicular basica supone un
costo muy alto en comparacion a la inversién necesaria para instalar el
sistema desarrollado en el presente proyecto; o en la perdida provocada
por el evento de un robo por la ausencia de dicho sistema. Se puede
asegurar que es beneficiosa su instalacion desde el punto de vista
econdémico. De igual manera cabe recalcar que en el mercado aun no se
comercializan este tipo de alarmas que le permitan al usuario gestionar la

seguridad en su vehiculo desde una aplicacion movil.

4.3.4 Alcances de la solucién propuesta

El alcance de la propuesta planteada a los miembros de la organizacion
Suzuki Club Guayaquil comprende el uso de tecnologia tanto de Arduino
como de Android. En lo que respecta a la tecnologia Arduino utilizada en

el presente proyecto se realizara lo siguiente:

¢ Instalacion de placas de Arduino en el vehiculo.

e Proteccion contra variacion de voltaje en las placas.

e Programacion de la placa principal Arduino.

e Soporte técnico en caso de que alguna funcibn no opere

correctamente.
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De igual manera lo correspondiente a la aplicacion moévil planteada en el

presente sistema se ejecutard las siguientes actividades:

e Elaboracion de aplicacién mévil en MIT App Inventor.

¢ Instalacidon de apk en el teléfono del duefio del vehiculo.

e Configurar la conexién via Bluetooth entre la placa de Arduino y el
aplicativo.

e Soporte técnico en caso de que la aplicacion mévil no se instale
correctamente.

e Capacitacion al usuario sobre el funcionamiento de la aplicacion
movil.

4.3.5 Restricciones

La propuesta a implementar es un sistema de seguridad vehicular; el cual
bloquea de manera electronica el encendido del vehiculo, y en caso de
darse una entrada no autorizada al automotor emitird una sefial sonora.
De igual manera la conexion entre el usuario y el sistema sera
Gnicamente mediante via bluetooth; por lo que se debe mantener activo

este servicio.

En la fase de ensayo el teléfono utilizado se conectaba sin obstaculos a
una distancia maxima de veinte metros, Por lo que si el usuario se aleja
mas de este rango del vehiculo es probable que no se establezca la
conexion. A su vez se recomienda no mantener mas de dos dispositivos

bluetooth vinculados el mismo tiempo.

4.3.6 Diagrama de la solucidon propuesta

A continuacion se presenta el esquema de comunicacion; donde el
usuario manipula la aplicacibn moévil, esta envia los comandos via
bluetooth, los cuales son receptados por el moédulo hc-06 para
transferirlos a la placa de Arduino y finalmente accionar los distintos

circuitos del vehiculo.
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llustracion 29.- Esquema de Operacion

HC-06

£
IHI
an301> =)

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

4.3.7 Especificaciones y materiales utilizados

Para la implementacion de la aplicacion movil el usuario debe poseer un
dispositivo compatible con el sistema operativo Android. De igual manera
tomando en consideracion que el presente proyecto tiene relacion directa
con la seguridad del vehiculo; y por lo tanto debe cumplir con ciertas
especificaciones para su correcto funcionamiento, se utilizaran los

siguientes materiales para su desarrollo:

Hardware:

e Placa Arduino Uno.

e Modulo Relé 8 canales.

e Modulo Bluetooth HC-06.

e Modulo Convertidor de Voltaje LM2596
e Protoboard.

e Jumpers macho-hembra.

¢ Jumpers macho-macho.
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Software:

e Arduino IDE.
e MIT App Inventor.

4.3.8 Lenguajes de programacion empleados

Para el disefio y desarrollo del presente proyecto necesitamos utilizar dos
lenguajes de programacion; debido a que para gestionar los circuitos
internos del vehiculo sera mediante Arduino, mientras que la interfaz entre
el usuario y la placa sera por medio de una aplicacion movil compatible

con el sistema operativo Android.

La programacion tanto de la placa Arduino Uno como el modulo hc-06
serd utilizando su propio entorno de desarrollo denominado IDE Arduino;
el cual nos permite establecer el nombre del dispositivo, la velocidad de
conexién y pin de validacion del médulo bluetooth. De igual manera
podemos configurar la placa principal para activar los diferentes canales
del médulo relé; en funcién del comando enviado por parte del usuario,

este codigo se detalla en el Anexo 2 del documento.

A su vez para poder enviar los comandos al médulo hc-06 via bluetooth
desde el teléfono celular del usuario se necesita una aplicacion movil; en
esta ocasion sera realizada utilizando el entorno de desarrollo de software
MIT App Inventor, ya que permite disefiar tanto la pantalla principal como

programar los parametros que se envian al presionar cada botén.

Inclusive este software permite configurar la aplicacion para que al
emparejar el dispositivo bluetooth guarde la direccion MAC del equipo; y
de esta forma se realizard& manera automatica la préxima vez, esta

programacion se encuentra en el Anexo 3.

4.3.9 Metodologia de desarrollo

En el presente proyecto se utilizara la metodologia agil de desarrollo
denominada SCRUM,; la cual estd dividida en cuatro fases con sus
respectivos SPRINTS.
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llustraciéon 30.- Metodologia SCRUM

Sprint 2: Analisis de

Sprint 1. Diagnoéstico de Unidades o
Requerimientos

/

Sprint 3. Definir Actividades Sprint 4: Disefio de Diagramas

Sprint 5: Desarrollo Sprint 6: Pruebas del producto

Sprint 7: Inplementacion Sprint 8: Capacitacién

Fuente: Propia
Elaborado por: Jonathan Merchan

Fase Inicial
Sprint 1:

e Diagnostico de las unidades que pertenecen a la Organizacién
Suzuki Club Guayaquil.

e Verificar la existencia o no de un sistema de seguridad vehicular y
de qué tipo.

Sprint 2:

e Levantamiento de requerimientos acerca de la propuesta por parte
de los sefiores Stefano Martinez y Efrain Guaman directivos de la
agrupacion.

e Analisis de requerimientos otorgado por presidente 'y
vicepresidente.

e Revision de requerimientos en conjunto con el Presidente de la

organizacion.
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Definicion
Sprint 3:

¢ Identificar las actividades a realizar.
e Elaboracion de cronogramas de trabajo.

e Revisar fechas establecidas por parte del programador.
Sprint 4:

e Disefio de diagrama de Comunicacion del sistema.

e Disefio del diagrama de conexiones de entre placa y médulos de
tecnologia Arduino.

e Disefio de Aplicativo Movil.

e Evaluar disefio de la Aplicacion Movil en conjunto con el Presidente

de la Organizacion.
Ejecucion
Sprint 5:

e Programar funciones de la placa de Arduino Uno.

e Configurar velocidad, nombre y validacion del Médulo Hc-06.
e Ensamblar el sistema.

e Desarrollo de aplicacion movil en MIT App Inventor.

e Evaluar la ejecucion de funciones de la placa Arduino.
Sprint 6:

e Realizar prueba de conexion entre la aplicacion movil y el médulo
hc-06.

e Prueba de funcionamiento de la propuesta en forma general.

Entrega
Sprint 7:

e Instalacion de Apk en el teléfono del dueiio del vehiculo.
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¢ Instalacion de placas de Arduino en el vehiculo.

e Evaluar el funcionamiento del sistema por parte del instalador.
Sprint 8:

e Capacitacion al usuario sobre el funcionamiento de la aplicacion.

e Prueba de funcionamiento general en conjunto con el usuario.

4.4  Presupuesto Requerido

Para la elaboracion del presente proyecto se necesitara referente al
Hardware varias placas y modulos de tecnologia Arduino, mientras que
para el desarrollo de la aplicacién mévil y programacién de las placas se
utilizar4 un software gratuito. Sin embargo para la implementacion se
requiere contratar los servicios de un electromecanico para verificar que la
entrega de voltaje sea el optimo; de esta forma no comprometer tanto el
funcionamiento de nuestro sistema como los componentes eléctricos del

vehiculo. Dichos costos se detallan a continuacion.

Hardware:

Tabla 16.- Costo de Hardware

Cantidad | Descripcion Valor

Placa Arduino Uno

1 $12,00
Modulo Relé 8 canales

1 $5,50
Maodulo Bluetooth HC-06

1 $10,00
Modulo Convertidor de Voltaje

1 LM2596 $3.25
Protoboard

1 $2,00
Jumpers macho-hembra

1 $2,00
Jumpers macho-macho

1 $2,00

TOTAL:
$36,75

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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Software:

Tabla 17.- Costo de Software

Cantidad | Detalle Valor
1 IDE Arduino $0,00
1 MIT App $,00
Inventor
TOTAL: $0

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
Personal:

Tabla 18.- Costo del Personal

Descripcién Funcién Valor
3r. Jonathan Programador $100,00
Merchan
Sr. Marco Electromecanico $20,00
Vasquez

TOTAL: | $120,00

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
Presupuesto total:

Tabla 19.- Costo Total del Disefio e Implementacion

Detalle Costo

Hardware $36,75
Software $0,00
Personal $120,00
TOTAL: $156,75

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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4.5 Diagrama de Gantt

Tabla 20.- Diagrama de Gantt

NO.

ACTIVIDADES

6/7/2020

101772020
137772020

171712020
20/7/2020

241712020
211712020

317712020

=

Entrevista con Directiva de la Organizacion Suzuki Club Guaya

N

Diagnéstico de las unidades de la Agrupacién

w

Levantamiento de Requerimientos

Iy

Analisis de los Requerimientos

4

Revision de Requerimientos en conjunto con el Presidente de la
Agrupacién

Ll

Elaborar cronogramas de trabajo

~

Disefiar el diagrama de Comunicacidén del Sistema

L

Disefio de Esquema eléctirico entra la placa y médulos Arduino

o

Disefio de Aplicactivo Movil

i0

Evaluar la Jerarquia Yisual de la Aplicacién

11

Programar placa Arduino Uno

12

Configurar Médulo Bluetooth Hc-06

13

Ensamblar el Sistema.

14

Desarrollo del Aplicativo Moévil

15

Evaluar la ejecucidén de funciones de la placa Arduino

16

Realizar Pruebas de conexidén entre el Aplicativo y el Médulo Hc-06

17

Prueba de funcionamiento de la propuesta en forma General

18

Instalacién del Aplicativo en el teléfono del duefio

19

Instalacién de placas de Arduino en el Vehiculo

20

Capacitaciéon al usuario sobre el funcionamiento del sistema

21

Prueba de funcionamiento General del sistema en conjunto con el
Usuario

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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4.6 Diagrama de casos de uso
Tabla 21: Caso de uso Administracion de aplicativo mavil.
FECHA DE CREACION: Afio 2021 Elaborado por: Jonathan Merchan

NOMBRE DEL SISTEMA: Heindall

NARRATIVA

Actor: Dueifio del Vehiculo

Casos de uso:

El Usuario se conecta con el médulo HC-06.

El Usuario se desconecta con el médulo HC-06.
El Usuario abre puerta del piloto.

El Usuario abre puerta del copiloto.

El Usuario enciende sirena del vehiculo.

El Usuario activa alarma del vehiculo.

El Usuario desactiva alarma del vehiculo.

El Usuario activa bloqueo de corriente.

El Usuario desactiva bloqueo de corriente.

El Usuario activa Luces interiores del vehiculo.

El Usuario desactiva Luces interiores del vehiculo.
El Usuario activa Luces exteriores del vehiculo.

El Usuario desactiva Luces exteriores del vehiculo.
El Usuario activa Halégenos del vehiculo.

El Usuario desactiva Hal6genos del vehiculo.

DIAGRAMA

Heindall

Abvir Pugria
del Fiiofo Abvir Puaria
— ;
[ del Copiloto

Aclivar
Alarma

()

!

Usuaria

fﬁ{
\ Activar Luces
Intarmas

Dasactivar
Luices
Externas
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4.7 Diagramas del Circuito Electrénico

llustracion 31.- Esquema principal del Sistema

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 32.- Conexion con el Médulo LM2956

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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llustracién 33.- Conexién con el Médulo Bluetooth HC-06

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan

llustracién 34.- Conexion con el Médulo Relé de 8 canales

v

S )

4

ONINOuY ==

I o o ey e g e e

{2l = ey |

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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4.8 Disefio de pantallas

Tabla 22: Aplicacién Mévil Heindall

FECHA DE CREACION: Afo 2021
Elaborado por: Jonathan Merchan

NOMBRE DEL SISTEMA: Heindall

NARRATIVA

e En esta ocasion la aplicacion movil cuenta con una sola pantalla con la
cual el usuario puede gestionar por completa el sistema de seguridad
vehicular; donde una vez conectado el dispositivo con el médulo hc-06, la
aplicacion recordara la direccibn MAC y se conectara automaticamente.

e Una vez vinculado el dispositivo el usuario podra abrir puertas tanto del
piloto como del copiloto, activar o desactivar la alarma y el blogueo de
corriente y encender o apagar varios circuitos como luces dentro y fuera
del vehiculo.

DIAGRAMA

WELCOME TO HEINDALL

<5 N

CONNECT DISCONNECT

=\
PILOT  COPILOT

= 7

r—
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Tabla 23.- Funciones de cada Botdn de la Aplicacion

BOTON A _
DISEMNAR FUMNCIOMN
Yincula el dispositive mévil con la placa Arduina,
CONMECT via bluetooth
Desvincula el dispositiva mavil can la placa
DISCOMMECT Ardling
SIREM Activara la Sirena por ocho segundas.
OPEMDOORS — | Abrira de forma autornatica la puerta del lado del
PILOT pilota.
OPENDOQRS — | Abrira de forma autornatica la puerta del lado del
COPILOT copiloto.
e activara el modo "Alarma”, donde al abrirse
las puertas, el capot o la cajuela sonara la
ALARM — ON sirena. Hasta que el duefio del carro la
deshahilite desde la aplicacidn mawil.
ALARM = OFF Desactivard el modo "Alarma”.

CURREMT LOCHK -
alj

Dara pasao de corriente para poder encender el
vehiculo; de no activarse lallave girara pera no
pasara carriente,

CURRENT LOCkK -

Corta el pasao de corriente al switch de

OFF encendido del wehiculo.

IN=IDE LIGHTS — | Enciende [as luces dentro del auto.
O

INSIDE LIGHTS — | Apaga las luces dentro del auto.
OFF

OUTSIDE LIGHTS | Enciende [as luces fuera del auto.
— 0N

QUTSIDE UGHTS
— OFF

Apaga las luces fuera del auto.

HALDGEMS — O

Enciende los haldgenos del automotor

HALOGEMNS — OFF

Apaga los haldgenos del automotar

Fuente: Propia

Elaborado por: Jonathan Merchan
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4.9

Conclusiones

Una vez finalizado la etapa de implementacion del proyecto; el autor de la

presente tesis concluye que:

El uso del hardware Arduino reduce significativamente la etapa de
desarrollo de un proyecto electrénico; ya que no se necesita
realizar célculos para disefar el circuito ni imprimirlo, basta con
adquirir la placa y conectarla. Ademas en el mercado existe una
variedad de sensores y moédulos; que facilitan tanto la conexion

como la comunicacion entre placas.

Fueron evaluados los vehiculos de la Organizacion Suzuki Club
Guayaquil constatando que por su afio de fabricacion, y bajo
avaluo no logran acceder a contratos con aseguradoras. Y debido a
las fuertes inversiones por parte de los duefios en sus unidades
son propensos a robos de accesorios, por lo que necesitan un

sistema de seguridad.

Se disefié con éxito tanto el esquema eléctrico de los circuitos que
se activaran mediante las placas de Arduino como la codificacién

de dichas placas.

Se realizo con éxito el disefio de la interfaz en Mit App Inventor ya
gue es posible desarrollar aplicaciones mdviles compatibles con
sistemas operativos Android debido a su modelo de programacion

basado en bloques resultando intuitivo y facil de manejar

Se logré implementar sin contratiempos el sistema de seguridad
vehicular gestionado mediante Arduino y Android en las unidades
de la Organizacion Suzuki Club Guayaquil; permitiendo al usuario
la apertura o cierre de circuitos internos del vehiculo mediante una

aplicacion movil.
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4.10

Recomendaciones

Una vez concluido el proyecto; el autor de la misma propone como

complemento a la solucion entregada, las siguientes recomendaciones:

Utilizar una proteccién contra variaciones del voltaje para el
sistema basado en Arduino; ya que el vehiculo apagado maneja
voltajes de 12.5 Voltios y encendido de 14.5 Voltios, y si bien es
cierto la placa de Arduino soporta hasta 18 Voltios pero a partir de
12 Voltios en adelante, el exceso de voltaje DC, causa incremento
de temperatura, lo cual reduce el tiempo de vida util de los

componentes electrénicos de la solucién propuesta.

Ubicar el sistema de seguridad vehicular en un lugar de dificlil
acceso; tanto para el usuario o terceros, de esa forma no se podra

desconectar o manipular ya sea intencionalmente o por error.

Para el presente proyecto se utilizo la placa de Arduino UNO; sin
embargo existen placas mas pequefias con similares funciones
permitiendo reducir el tamafio del sistema, pero se debe tomar en
cuenta el uso de ventilacion para evitar exceso de calor por el

espacio reducido.

En el mercado existen médulos acoplables al Arduino que integran
tarjetas gsm; mismas que pueden integrarse en futuros disefios, de
esa forma el usuario seria capaz de administrar a grandes

distancias.

En este caso se realizé una aplicacion compatible con Android; sin
embargo, este no es el Unico sistema operativo en el mercado por
lo que se debe considerar migrar la aplicacion al sistema operativo
IOS.
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ANEXOS



Anexo 1

Encuesta

Instituto n,nrlgr
@ Tecnologico
[ @ Bolivarigno

de Tecnologia

Encuesta orientada a la Implementacion
de un Sistema de alarma gestionado
mediante Arduino y Android para la
asociacion de automoviles “Suzuki Club
Guayaquil”

*Obligatorio

1.- ; QUE MODELO DE VEHICULO POSEE? *

(O FORsAT

(O FORsSA2

2.- ; CUAL ES ELANO DE FABRICACION DE SUAUTOMOTOR? *

Tu respuesta
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3.- ;CUANTO DINERO HA INVERTIDO EN ACCESORIOS, MODIFICACIONES,
AUDIO O CAMBIO DE ESTETICA EN SU AUTO? *

MEMOS DE 5500
ENMTRE $500 ¥ 1000

ENTRE 51000 Y $2000

O O OO

MAS DE 52000

4.- ;HASIDO VICTIMA DE ROBO DE ACCESORIOS DE SUVEHICULO? *

O sl
O nNo

5.- ;EN CASO DE SER AFIRMATIVA SU RESPUESTA ANTERIOR, EN CUANTO
ESTIMA SU PERDIDA? *

MENOS DE $200

ENTRE 5200 ¥ 5300
ENTRE 5300 ¥ 5400
ENTRE 5400 ¥ 5500

MAS DE 5500

O OO O0O0

é.- i SUVEHICULO SE ENCUENTRA AFILIADO EN ALGUNA ASEGURADORA? *

O sl
ONO
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7.- DE LAS SIGUIENTES OPCIONES SELECCIONE LAS QUE POSEE INSTALADO
SUVEHICULO COMO MEDIDA DE PREVENCION *

(O MuLTILOCK
(O BLOQUEC ELECTRGNICO

ALARMA BASICA

SISTEMA GPS

O
O INMOVILIZADOR
O
O

NINGUNA DE LAS ANTERIORES

8.- ;TIENE CONOCIMIENTO ACERCA DE LATECNOLOGIA ARDUINO? *

O sl
(O nNo

.- ; POSEE UN TELEFONO MOVIL, QUE PERMITA EL USO DE APLICACIONES Y
CONEXION BLUETQOTH? *

O sl
O wNo

10.- (PERMITIRIA INTEGRAR EN SU AUTOMOTOR UN SISTEMA DE SEGURIDAD
QUE UTILICE ARDUINO Y GESTIONADO MEDIANTE UNA APLICACION EN SU
TELEFONO MOVIL? *

O sl
(O no
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Anexo 2

Codificaciéon Arduino

22l ARDALARMFINALET Arduing 1,812

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

ARDALARMFIMALET &

//ELABORADD POR: JONATHAN MERCHAN
int estado=0;

//CONFIGURACION BT

char nombreBT[10] = "Heindall™;
char wvelocidad ='4";//3600

char pin [4]= "Z2021";

@ ARDALARMFIMALET Arduine 1,812

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

ARDALARMFINALET §

wvold setup() {
pinMode (5, QUTPUT) 3 /*PUERTAL* /
pinMode (12, OUTPUT) 3 /*PUERTA2* /
pinMode (11, OUTPUT) ; /*BLOQUED CC*/
pinMode (10, OQUTPUT) ; /* ALARMA®* /
pinMode (9, OUTPUT) ; /*LUZ DENTRO*/
pinMode (4, OUTPUT) § /*LUZ FUERA*/
pinMode (3, OUTPUT) ; /*ENCENDER* /
pinMode (6, QUTPUT) ; /* CLAXON* /
digitalWrite(b,HIGH)
digitalWrite (12,HIGH)
digitalWrite(1ll,HIGH):
digitalirite (10,HIGH) ;
digitalWrite (9,HIGH)
digitalWrite (4,HIGH)
digitalWrite (3,HIGH)
digitalWrite (6,HIGH) ;
(

Serial.begin 9600)4

Ls

Ls
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//INICIA CONEXION BT|
Serial.print ("AT™);
delay (1000) ;

Serial.print ("AT+NAME™) ;
Serial.print (nombreBT) ;
delay (1000) ;

Serial.print ("TAT+BAUD™) ;
Serial.print (velocidad);
delay (1000);

Serial.print ("AT+PIN")
Serial.print(pin):
delay (1000) ;

}

E
vold loop(){
// Lee lo que llega por =l pusrto Serie
ifi{8erial.available{)=>0)/{

estado = Serial.read();}

/4 BBRIR PUERTAL IN1
if{estado== "A"){digitallWrite (5, HIGH) ;delayv{200);}
// CERRAR CC PUERTAI
ifi{estado== "B'){digitalWrite {5,LOW) ;delay (200} ;}

// RBRIR PUERTRZ INZ
ifiestado== "C"){digitalWrite {12,HIGH) ;delay {200} 1}
// CERRAR CC PUERTAZ
ifi{estado== "D"){digitalWrite (12, LOW} ;delayv {200} ;1}

// ENCENDER IN3

ifi{estado== "H"){digitalWrite (3, HIGH} ;delav {200} ;}
// BOLTAR ENCENDIDO

if{estado== "G"){digitalWrite (3,LOW) ;delay (200} ;}
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@' ARDALARMFIMNALET Arduino 1.8.12

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

ARDALARMFINALET §
// plto INE

ifiestadeo== "I"){digitallWrite (&, HIGH) ;delay {200} 5}
ifiestadeo== "J"){digitallWrite (&, LOoW) ;delayv (G000} 1}

// on/off BRLARMA IN4
if{estado== "K'){digitalWrite {10, LOW) ;delay (200} ;1
if({estado== "L"){digitalWrite{10,HIGH) ;delay {200} ;]

// on/off blogueo corriente
if{estado== "M'"}){digitalWrite {11, LOW) ;delay {200} ;1
if{estadeo== "N'"){digitalWrite {11l,HIGH) ;delay{200) ]}

// on/off LUZ DENTRO
if{estado== "0"){digitalWrite (9, LOW) ;delay (200} ;}
if{estado== "P"){digitalWrite (9, HIGH) ;delay {200} ;}

// on/off LUZ FUERA
if{estado== "¢"}{digitalWrite {4, LOW) ;delay (500} ;}
if{estado== "R'){digitalWrite {4, HIGH) ;delay {500} ;}
}
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Anexo 3

Programacién por Bloques de la aplicacién en MIT Applnventor

perar = Seftings * Ayuda - Mis proyectos  View Trash Gula  Informar deun problema  Espafial = jiamtz 9731 @gmail.com *

COMMECT =

\# BluetoothClient! -

Selacecion ~
BluetoothClientl =

STATUS -

STATUS - W Texto - G

cuando [EREETIED Inicia
utar Jnner STATUS T o STATUS: OFF-LINE

]
Sl COMMNECT = St i .
¢ NS COMMECT -
(.

BluetaathClient -lD\reccionesYNombres B |

rar - Settings - pyuda - Mis proyectos  Wiew Trash Gula Informar de un problema Espafol - jjamt29797 @gmail.com -

wentana

IENEIY BluetoothClient! - B,

MIERLIE PILOT = =faliely

"
=18 BluetoothClient! - B

S8 OL_On « B ColorDeFondo -
= OL OFF - M ColorDeFondo - W6

I8 Ol OFF - B ColorDeFondo - B
(I8 OL_ON - W ColorDeFondo - Bl
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krar = Settings ~ Ayuda *

Mis proyectos  View Trash  Guia
wentana | Publishte Gallery

Informar de un problema

Esparfaol - jjlemt23791 @gmail.com *

Ll SIREN *

S o)

¢ BluetoothClientl -
a8 CL_OR - B ColorDeFondo - B
g CL_OFF - B
perar - Seftings = Ayuda - Misproyectos  View Trash  Guia  Informar deun problema

Espafial - jiamt29797 @gmail.com -

utar
e
IL_OM -~ M CaolorDeFondo - B

IEIEN Bluetoo ient] = B,

[IL_OFF - Ji ColorDaFando -

texto
|H_OM - M ColorDeFondo -

H_COFF = B ColorDeFondo =
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Anexo 4

Implementacion en Vehiculo de la Organizacién Suzuki Club
Guayaquil.

Pruebas de Funcionamiento del Médulo Bluetooth HC-06.
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Instalacion del Sistema en el Vehiculo de la Agrupacion.
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Instalacion de la Aplicacion en el Teléfono del duefio.

Pruebas de Funcionamiento General del Sistema.

0
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