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RESUMEN:

El indice de vehiculos y maquinarias del Ingenio San Carlos va en aumento,
desde el ano 2013 hasta el 2017 la demanda de hidrocarburos ha
aumentado en un 14.3%, por lo cual el desperdicio de aceites se ha
incrementado en un 13%. Se ha analizado la demanda y desperdicio de
aceites, que ocasionan por la creciente maquinaria que tiene el ingenio San
Carlos, por las fugas de aceite en los sistemas hidraulicos, y por cambios
innecesarios de aceite a la maquinaria agricola, estos motivos causan un
impacto al medio ambiente. Para reducir esta demanda y desperdicio, se
aplic6é una espina de Ishikawa, capacitaciones al personal de
mantenimiento, por parte del facilitador y posterior un plan de mejora,
donde se encontraron varias anomalias como son: una mala cultura para
la clasificacion de aceites, inventarios mal realizados, deficiente gestion en
el proceso de mantenimientos, la cual se debe mejorar y aplicar al resto de
departamentos.

HIDROCARBURO ACEITE AMBIENTE MANTENIMIENTO
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ABSTRACT:

The index of vehicles and machinery of Ingenio San Carlos is increasing,
from 2013 to 2017, the demand for hydrocarbons has increased by 14.3%,
for which the waste of oils has increased by 13%. It has analyzed the
demand and waste of oils, caused by the growing machinery that has the
San Carlos mill, by oil leaks in hydraulic systems, and by unnecessary
changes of oil to agricultural machinery, these reasons have an impact on
the environment. To reduce this demand and waste, an Ishikawa spine was
applied, training for the maintenance staff, by the facilitator and later an
improvement plan, where several anomalies were found such as: a bad
culture for the classification of oils, bad inventories performed, poor
management in the maintenance process, which must be improved and
applied to the rest of the departments.

HYDROCARBO OIL AMBIENT MAINTENANCE
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CAPITULO |

EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacién del problema en un contexto

A nivel mundial las empresas prestigiosas se han visto en la obligacion de
reducir el impacto ambiental y los costos de produccion, por lo cual el
ingenio San Carlos ubicado en el cantén Marcelino Mariduefia manteniendo
120 afios en el mercado ha buscado ser una empresa e coeficiente
implementando sistemas de control como el de uso de aceite en el
mantenimiento de los equipos agricolas y vehiculos en el departamento

Tractores y Automotores.

Actualmente la empresa tiene una gran cantidad de demanda y desperdicio
de aceites en el departamento de Tractores y Automotores y en el area de
Cogeneracion, el desperdicio de aceite ha generado un costo adicional y
un aumento en los indicadores de gestion de desechos peligrosos del

departamento.

Estas se dan por el caso de fugas de aceite o cambio por deterioro y
oxidacion de este, los trabajadores no cuentan con una cultura necesaria
para gestionar su debida clasificacion de los aceites no contaminados.
(ROBLEDO, 2013)

Situacion conflicto
Las actividades de mantenimiento de maquinarias y vehiculos generan una
gran cantidad de aceite usado, esto es un problema para el medio

ambiente, para los costos de produccién y para el prestigio de la empresa.

El ingenio San Carlos cuenta con una planta recicladora de aceite para

motor SAE 40, consiste principalmente de una bomba para la circulacion



del lubricante por una bateria de 6 filtros en serie, con una capacidad de
absorcion del 99,9% de agua, capturando particulas contaminantes con un
tamafo de hasta 1 micra lo cual asegura su limpieza total, muchas de las

veces el aceite llega con una

oxidacion y contaminacion demasiado elevada por lo que no se lo puede
procesar. Esto puede pasar por la cultura de los trabajadores de mezclar
con otros tipos de aceites contaminando al aceite que se va a procesar, por
lo cual ya se vuelve un desecho peligroso y se transforma en perdida para

la empresa.

Los indicadores de gestion de desechos peligrosos se los mide en
kilogramos, en el afio 2017 el departamento de Tractores y Automotores
los desechos con hidrocarburos quedaron de la siguiente manera: el aceite
usado represento un 73% en peso 41618 kg, los filtros de aceites usado un
13% en peso 7476 kg, los guaipes con otros materiales contaminados el
8% en peso 4768 kg, y el restante en baterias usadas de plomo y acido el
6% en peso 3301kg.

Los controles de inventario de ingreso y egreso de aceite no son tan
rigurosos como tendrian que ser, muchas de las veces existen perdidas de
galones de aceite nuevo en el campo por derrames por no contar con los
implementos necesarios para realizar dicha labor. Maquinaria opera al
100% de su capacidad de trabajo por lo que genera una alta presion a nivel
del sistema hidraulico causando explosiones de mangueras y derrames de

aceite en el campo.

Cuadro 1: Conflicto
ANTECEDENTES CONSECUENCIAS
*Acoples de mala calidad *Desperdicio de aceite por fugas
*Contaminacion prematuras de *Aumento de la demanda y
aceite desperdicio del aceite
*Cultura de trabajadores con la *No poder recuperar esas
clasificacion de aceites cantidades mal clasificadas

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James



Delimitacién del Problema

Campo: Administracion
Area: Control — Ambiente
Aspectos: Demanda Desperdicio - Mantenimiento Maquinaria

Tema: Andlisis de demanda y desperdicio de hidrocarburos en el
proceso de mantenimiento de maquinaria agricola y vehiculos del ingenio

San Carlos

Formulacién del problema

¢, Como disminuir la demanda y desperdicio de hidrocarburos (aceite) en el
proceso de mantenimiento de la maquinaria agricola y vehiculos del ingenio
San Carlos del Cantén Marcelino Mariduefia provincia del Guayas durante
el afio 20187

Variables de investigacion

Variable Independiente: Demanda y Desperdicio
Variable Dependiente: Mantenimiento Maquinaria Vehiculos

Evaluacién del problema

Delimitado. - Este proyecto de tesis se lo llevo a cabo en sociedad agricola
e industrial San Carlos en el departamento tractores y automotores donde
esta dirigido al area de lubricacién, mantenimiento y medio ambiente, en
este proyecto analizaremos los procesos de mantenimiento que se realizan
por parte de los trabajadores, en cuanto a la demanda y desperdicio de
hidrocarburos, y cudl es el correcto proceso que se le da a este una vez
terminada su vida Gtil ya que el aceite tiende a degradase por la constante
friccibn entre metales y aleaciones, para disminuir el impacto ambiental

gue este ocasiona cuando no se sigue el procedimiento correcto.

Claro. — Una vez estudiado y analizando se identificaron los objetivos,
metas y problemas, donde se tiene claro que se debe reducir el consumo

de aceite, disminuir el desperdicio de aceite, disminuir material con



hidrocarburos y mitigar el impacto ambiental. Detallando lo que se intenta
conseguir y lograr una vez culminado este proyecto, donde se tiene claro
el propdsito que es mejorar en todos los aspectos la demanda y desperdicio
de hidrocarburos en el departamento de Tractores y Automotores de la
empresa Sociedad Agricola e Industrial San Carlos.

Evidente. — Es notable observar que en el departamento de tractores y
automotores existen falencias con respecto a los hidrocarburos, cada afo
se demanda mas aceite por lo cual hay un mayor desecho, los trabajadores
no cuentan con la cultura necesaria para hacer un buen proceso de
recoleccion, inventario y reciclado de aceite lo que hace necesario un plan
de capacitacion y concientizacion de los trabajadores de Sociedad Agricola

e Industrial San Carlos

Relevante. — El presente proyecto tiene mucha relevancia e importancia a
nivel nacional e internacional ya que ayudaria a los problemas y situaciones
conflictivas de las empresas que tienen un alto indice de contaminaciones
ambientales y demandas excesivas por hidrocarburos, asi mismo
disminuiriamos el calentamiento global si todas las empresas adoptarian
este sistema, le dariamos un respiro a la tierra y hariamos de este un

mundo mejor.

Original. — El tema de este proyecto siempre ha sido estudiado, pero no se
ha aplicado con rigurosidad, actualmente ya se lo esta aplicando y
estudiando mas a fondo con toda la cautela posible por el impacto
ambiental que esta ocasiona, el Ecuador se ha convertido en el primer pais
del mundo que reconoce en su constitucion derechos inalienable
(intransmisible, intransferible, irrenunciable) a su naturaleza, por lo tanto

debemos seguir esta tendencia con mucha responsabilidad y también ser



ejemplo que de un pais tan pequefio como lo es el nuestro, la naturaleza

sea tan importante y tenga su lugar en la constitucion.

Factible. — El proyecto es factible ya que se encarga de llevar un inventario
mejor, esto nos ayuda directamente en los costos de produccion y que
nuestros productos sean competitivos en el mercado. Una distribucion de
hidrocarburos de acuerdo con la necesidad es importante realizar un
estudio minucioso de lo que se consume con las maquinarias, esto nos
ayudaria a saber lo que realmente necesitamos invertir en hidrocarburos y
evitamos perdidas. El mas importante disminuir el impacto ambiental que
estos ocasionan en nuestro entorno, actualmente las empresas
prestigiosas buscan solucionar problemas ambientales, es por esto que
este proyecto va de acuerdo a la tendencia que estas siguen, ademas de
gue el gobierno esta recompensando a las empresas que tienen un sistema

amigable con el medio ambiente.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Analizar la demanda y desperdicio de hidrocarburos en el proceso de
mantenimiento para la maquinaria agricola y vehiculos del ingenio San

Carlos

Objetivos Especificos
* Fundamentar aspectos teoricos de capacitacion y concientizacién sobre

los impactos ambientales que estos ocasionan.
* Diagnosticar el proceso de mantenimiento de la maquinaria.

* Proponer plan de mejora sobre la recoleccion de aceite de la maquinaria.



Interrogantes de la investigacion
1.- ¢Por qué es importante estudiar la demanda de aceite en el
departamento de tractores y automotores de sociedad agricola e industrial

san Carlos?

2.- ¢, De qué manera se ve perjudicado el medio ambiente por el desperdicio
de hidrocarburos en el departamento de Tractores y Automotores de

Sociedad Agricola e industrial San Carlos?

3.- ¢ Qué factores se deben analizar para conocer el estado actual de la
demanda y desperdicio de hidrocarburos en el departamento de Tractores

y Automotores de Sociedad Agricola e Industrial San Carlos?

4.- ¢ Como se deberia evaluar el desempefio de recoleccion de aceites en

el campo?

5.- ¢De qué manera se reducira el impacto ambiental controlando la

demanda y desperdicio de hidrocarburos?

6.- ¢ Qué hacer con los hidrocarburos que ya terminaron su vida util en el

proceso de mantenimiento?

Justificacion de lainvestigacion y viabilidad

Con la presente investigacion se propone profundizar los factores que
influyen en la demanda y desperdicio de hidrocarburos, que impactan
significativamente en el medio ambiente y a los costos de produccion a
través de un estudio que permita establecer alternativas de mejoras para

su inmediata implementacion.
Conveniencia

La implementacion de este proyecto tiene un impacto socioecondémico
favorable para la empresa, ademas de que debe ser parte de su
responsabilidad social por motivos ambientales para llevar el bien comun
con la comunidad donde esta acentuada la empresa, con esto logramos

mejorar los resultados financieros, recalcando que esto es responsabilidad



de todos los colaboradores que laboran en Sociedad Agricola e Industrial

San Carlos.

La demanda y desperdicio de hidrocarburos en el departamento de
Tractores y Automotores merece una total atencion por ser un factor que
ingresa directamente a los costos de produccion, y que si no se lo lleva de
manera correcta esto podria desencadenar una serie de errores criticos, y
aumentar los costos de produccion de tal manera que se veran afectadas
las utilidades de la empresa, uno de los errores criticos seria la mala
manipulacion de aceites, si se ubica uno de los aceites que no es el
correcto en un sistema hidraulico acarrearia serios problemas, por motivos
técnicos y tecnoldgicos se verian afectados todo el sistema de la
maquinaria, trayendo consigo no solo un costo adicional por dafios, a esto
le aumentamos los costos por tiempo de maquinaria parada, el tiempo en

gue no se realiza el trabajo en el campo y un operador sin tener que hacer.
Relevancia social

Este proyecto sirve para reducir el impacto ambiental y minorar los costos
de mantenimiento de maquinaria agricola y de vehiculos de la empresa,
usando herramientas como analisis preventivos, predictivos y correctivos

en su debido tiempo.
Indicaciones en practica

Con los preventivos nos aseguramos de tener cada cierto periodo un
analisis general de la maquinaria o vehiculo, de esto se encarga el

mecanico del area.

Valor teérico

El predictivo que es el mas importante se trata de una muestra de
hidrocarburo (aceite) donde nos indica el nivel de oxidacion de este, y las

particulas que se encuentran en el sistema.



Con esto la empresa se ahorrara mucho dinero ya que te indica si tienes
gue realizar un cambio de aceite o si el aceite aun tiene propiedades que

le permitan un mayor tiempo de vida.

Utilidad metodolégica

Con el mismo analisis podemos observar si el compartimiento de la
maquinaria necesita una reparacion o solo un cambio de aceite. Para
beneficiar al medio ambiente la empresa debera adquirir equipos donde el
aceite se recupere luego de su periodo de cambio, como una recicladora,
este proyecto es factible ya que gracias a esto la empresa se lleva una

maxima certificacion, Punto Verde (Robledo, 2013).



CAPITULO I

MARCO TEORICO

FUNDAMENTACION TEORICA
Antecedentes Historicos
Los hidrocarburos se formaron mediante filtraciones de materias
incandescentes desde las capas mas profundas del planeta hasta las
proximidades de la superficie terrestre, segun una teoria que acaba de ser
presentada por un grupo de cientificos rusos en Leningrado. La tesis
corrientemente aceptada es que el petréleo, el gas natural y los
hidrocarburos provienen de los sedimentos de materia organica
descompuestos subterraneamente a lo largo de millones de afios, los
indigenas de la época precolombina en América conocian y usaban el
petréleo, que les servia de impermeabilizante para embarcaciones. Durante
varios siglos los chinos utilizaron el gas del petréleo para la coccion de
alimentos.
En visperas de la primera Guerra Mundial, antes de 1914, ya existian en el
mundo mas de un millén de vehiculos que usaban gasolina. En el Ecuador,
el primer pozo petrolero lo descubrié en Ancon, peninsula de Santa Elena,
la empresa inglesa Anglo y el Amazonia el descubrimiento de hidrocarburos
fue en el afio 1968 (Padilla, 2015).
Aceites y lubricantes
Los aceites estan constituidos por una base referencial la cual es la
encargada d lubricar al compartimiento esta base puede ser: sintética-
mineral y vegetal.
Los lubricantes sintéticos-mineral estos son extraidos por sintesis en un
laboratorio en lugar de usar productos extraidos del petréleo o de alguna
fuente natural, estos aceites tienen un alto costo en el mercado por sus

caracteristicas que son de proteger el motor y sus compartimientos, este



producto tiene una mayor durabilidad, y mayor tiempo de vida a diferencia
de los demas lubricantes.

(Arco, 2017) : El lubricante vegetal se encarga de mantenerlos en una
temperatura ideal y asi evitar sobrecalentamientos. También tiene la tarea
de mantener limpio el motor al purificar las impurezas que se producen en

el inferior de propulsores.

Una labor mas del aceite de motor es la de evitar la oxidacidon y corrosion

de los componentes moviles del bloque.

Bésicamente existen tres tipos de aceites para vehiculos; naturales,
minerales y sintéticos. Los primeros provienen de plantas o animales, en
tanto que los minerales tienen su origen a partir del petréleo. En el caso de
los aceites sintéticos su elaboracién parte de compuestos quimicos. En
pocas palabras, los minerales son naturales y los sintéticos son artificiales.
(Arco, 2017)

Actualmente, los aceites sintéticos han tenido una mayor proliferaciéon ya
que ademas de no depender del petroleo poseen caracteristicas que
ayudan a realizar una mejor tarea si los comparamos con los minerales.
(Arco, 2017)

A diferencia del aceite convencional, el sintético tiene una mayor tolerancia
a temperaturas extremas mientras que el mineral se convierte viscoso en
bajas temperaturas y demasiado suave cuando el calor sube. El aceite
artificial mantiene una corpulencia constante sin importar los grados de
temperatura. Esto hace que no pierda su eficacia y proteja de manera
optima el motor del automovil. (Arco, 2017)

Otra de las particularidades de los aceites sintéticos la encontramos en su
resistencia. Debido a su estructura molecular uniforme -algo que no existe
en los aceites de origen mineral- hace que no pierda sus propiedades,
manteniendo su capacidad térmica. (Arco, 2017)

Un tema valioso es el de la contaminacion. Al equipararlos, el aceite sintético

contiene menos elementos contaminantes, en cambio contiene aditivos de
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mejor calidad y asi mejorar el rendimiento y resistencia de los motores.
(Arco, 2017)

Donde se pone arriba el aceite mineral sobre el sintético es en el precio. Al
tener un proceso de elaboracion de los aceites artificiales hace que la tarifa
sea mayor. (Arco, 2017)

Propiedades del aceite y lubricante

Las propiedades de los aceites son las siguiente: viscosidad, estabilidad
térmica, estabilidad a la oxidacion, punto de fluidez, desmulsiabilidad, punto
de ignicién y el de infamacion.

(Orozco, s.f.) nos dice: La lubricacion es indispensable para cualquier
motor, su funcidn es reducir la friccion y los efectos que esta produce en las
piezas moviles. Interpone entre las piezas una pelicula capaz de soportar la
carga y evitar el contacto directo. Reduce rozamiento, friccion, calor y
desgaste.

Debido a que las bases lubricantes derivadas del petréleo no tenian las
caracteristicas y propiedades adecuadas para proteger correctamente las
piezas mdviles de los motores, se vio la necesidad de agregarle a estas
bases otros componentes para mejorar las propiedades y darle otras
propiedades adicionales, denominados aditivos. (Orozco, s.f.)

Algunas de las propiedades necesarias mas importantes para un
desempefio satisfactorio de un lubricante son:

Volatilidad: (Orozco, s.f.) dice que:

La capacidad que tiene el lubricante de evaporarse dependen directamente
de la base del aceite y no puede mejorarse con ningun aditivo, para este
caso se requiere que sea baja.

Flujo: (Orozco, s.f.) hace referencia que:

El punto de escurrimiento y la viscosidad son primordiales en los lubricantes
y estos se reducen a medida que la temperatura aumenta, estas
caracteristicas también dependen directamente de la base del aceite, pero
se pueden mejorar con los aditivos, se usan depresores de punto de
escurrimiento y modificadores de viscosidad para logras el flujo adecuado a

altas temperaturas.
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Estabilidad: la capacidad que tiene el lubricante de mantener sus
caracteristicas durante el tiempo que se opere el motor, la estabilidad se ve
afectada por el ambiente de operacion tales como: temperatura, oxidacion
y contaminacion con agua, combustibles sin quemar o acidos que limitan la
vida util del aceite. (Orozco, s.f.)

Compatibilidad: (Orozco, s.f.) explica que:

Los lubricantes deben ser compatibles con los materiales de los
componentes del sistema. El lubricante debe ser compatible con los sellos,
rodamientos, embragues, etc. Algunos aditivos pueden influir en tales

caracteristicas.

Los aditivos se pueden catalogar como materiales que otorgan nuevas
propiedades o mejoran las que ya posee la base del aceite y los

combustibles donde se incorporan los lubricantes. (Orozco, s.f.)

TBN en los Lubricantes

El TBN (Numero Bésico Total), actualmente llamado BN (Numero Basico)),
representa la reserva alcalina en miligramos de Hidroxido de Potasio que contiene
un gramo de aceite (ngKOH/g). En otras palabras, es la capacidad que tiene el
aceite para neutralizar los &cidos que se forman durante la combustion y pasan a
través de los anillos (blow-by) al aceite lubricante. Es mas acentuado en la medida
en gue el combustible contiene mayor porcentaje de Azufre (motores diésel o
petrdleo). Por tal razén, a mayor azufre mayor sera la reserva alcalina o BN exigida

al lubricante para proteger al motor. (Analisis del TBN en los aceites, 2013)

Durante su funcionamiento, el BN del aceite debe irse reduciendo en la
medida en que va neutralizando los acidos. Entonces, cuando se interpreta
el analisis de aceite, se debe comparar el resultado del aceite usado vs. el
del aceite nuevo y estimar en funcion de la diferencia y de los limites
establecidos, si el aceite puede continuar en uso o no. (Analisis del TBN en

los aceites, 2013)
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Las Cenizas Sulfatadas estan relacionadas con la cantidad de depdsitos
metalicos que puede dejar un lubricante cuando es sometido a un proceso
de calcinacién (eliminacion de la parte organica del aceite) y luego tratando
esos depdsitos con acido (sulfarico) para formar la sal metélica
correspondiente. Pueden imaginarse el aceite entrando en la camara de
combustion de un motor, cuya temperatura puede estar por encima de los
350°C. A esa temperatura el aceite se quema y deja residuos tanto de

carbon como de metales. (Analisis del TBN en los aceites, 2013)

Esos metales estan relacionados con el contenido de aditivos que lleva el
lubricante. Por lo general, los detergentes alcalinos (que dan el BN) y el anti
desgaste, y estan formados por compuestos organometalicos que contienen
Zinc, Calcio, Magnesio, Bario, Molibdeno, y otros, que al quemarse
contribuyen a la formacién de depoésitos en la camara, corona, anillos,
asiento de vélvulas, piston, etc. Por lo tanto, a mayor contenido de estos
aditivos, mayor sera el contenido de Cenizas Sulfatadas. Esta prueba se
realiza principalmente en aceites nuevos. (Analisis del TBN en los aceites,
2013)

En el mapa mundial, la participacion de América Latina en el mercado es
relativamente importante. La region registra mas del 10% de las reservas
de petréleo, alrededor del 14% de la produccion y solamente un 8,3% del
consumo global. México y Venezuela son los principales exportadores.

América Latina cuenta, ademas, con mas del 4% de las reservas de gas

natural, cerca del 6% de la produccion y un 6% del consumo en el mundo.

En este caso, Argentina y Bolivia son los principales exportadores. Asi lo
revelan datos combinados de la Organizacidon de Paises Exportadores de
Petréleo (OPEP), la Agencia Internacional de Energia (AIE) y la empresa
British Petroleum (BP). BBC Mundo presenta un panorama de los
principales productores de hidrocarburos en la regién. Haga clic en el mapa

interactivo de arriba a la derecha.
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Venezuela

Petrdleo. Venezuela es el quinto exportador de crudo del mundo y vende
cerca del 60% de su produccion a Estados Unidos. Es el unico miembro
latinoamericano en la OPEP, donde tiene un papel activo. Desde hace
tiempo esta en disputa la cantidad de petréleo que extrae el pais. El
gobierno afirma que se producen 3,1 millones de barriles por dia, pero los
analistas dicen que -debido a la tension politica- esa cifra ha disminuido.
Segun la AIE, Venezuela genera actualmente 2,1 millones de barriles

diarios.

Gas natural. Con el descubrimiento de nuevos yacimientos, Venezuela ha
pasado a tener la mayor reserva de gas natural de Sudamérica y la octava
del mundo. Pero el pais so6lo ha percibido recientemente la importancia
estratégica de este recurso natural. Segun la OPEP, la produccién
comercial de gas natural de Venezuela asciende a 26.000 millones de
metros cubicos. Segun el Ente Nacional de Gas, casi la totalidad de este
hidrocarburo se destina al consumo interno, aunque hay proyectos para

exportar en gran cantidad a Estados Unidos.

México

Petr6leo. Segun datos de la AIE, México es actualmente el pais
latinoamericano que mas crudo produce: 3,8 millones de barriles por dia.
Cerca de un tercio de los ingresos del Estado provienen de esta actividad.
Petroleos Mexicanos (Pemex) es una de las grandes productoras del

mercado internacional y una de las mayores proveedoras de Estados

Unidos. México exporta mas de la mitad del crudo que extrae.

Gas natural. El pais posee, segun BP, la cuarta reserva de gas natural de
América Latina, pero ocupa el tercer puesto en cuanto a produccién, con
un volumen de mas de 36.000 millones de metros cubicos. La demanda de
este hidrocarburo para el consumo interno ha crecido notoriamente en los

ultimos afios y el flujo de exportacion es modesto.
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Brasil

Petroleo. Con 1,9 milldn de barriles diarios, Brasil es el tercer productor de
crudo de América Latina segun la AIE. La empresa estatal Petrobras es
después de Pemex y PDVSA la firma del sector mas importante en América
Latina. Opera en varios paises de la region y tan so6lo en Bolivia genera el
20% del Producto Interno Bruto (PIB).

Gas natural. Brasil posee la quinta reserva gasifera de América Latina,
aungue ocupa el cuarto puesto en cuanto a produccion: tiene un volumen
de 10.100 millones de metros cubicos, segun datos combinados de la AIE

y BP. Al mismo tiempo, importa gas natural desde Bolivia y Argentina.
Argentina

Petréleo. Segun la OPEP, este pais produce cerca de 800.000 barriles
diarios, lo que lo coloca en cuarto lugar en Ameérica Latina. La mayor parte
del crudo se destina al consumo interno. La ley argentina de hidrocarburos
establece que primero debe abastecerse el mercado local y que sélo

después se puede exportar la produccion remanente.

Gas natural. Argentina posee la tercera reserva gasifera de la region, pero
con un volumen de casi 46.000 millones de metros cubicos es el primer
productor seguido por Venezuela, segun datos de la AIE. Tras el colapso
economico de 2001 y la consiguiente disminucién de las inversiones en el
sector energético, el 50% de la generacion de electricidad ha pasado a
depender de centrales que se alimentan con gas natural. Para hacer frente
a esta demanda, Argentina ha recortado las exportaciones a Chile, su
principal mercado en la region. Asi mismo ha comenzado a importar gas de

Bolivia.
Bolivia

Petréleo. La produccion petrolera de Bolivia es minima si se compara con
su generaciéon de gas: cerca de 40.000 barriles diarios, segun el Ministerio

de Hidrocarburos.
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Gas natural. Bolivia posee la segunda reserva de gas mas importante de
América Latina después de Venezuela. Sin embargo, datos de la AIE
indican que tiene un volumen de producciéon de apenas 7.200 millones de
metros cubicos. Esto es casi un tercio de lo que genera Argentina, pais que
cuenta con la tercera reserva gasifera en la region. Gran parte de la

produccion de gas se exporta principalmente a Brasil.
Ecuador

Petréleo. Ecuador es el quinto productor de crudo de América Latina.
Datos de la AIE sefialan que extrae unos 550.000 barriles diarios. Segun el
Ministerio de Energia y Minas del pais andino, la mayoria del petrdleo
extraido se destina a la exportacion. Las ventas de crudo generan
aproximadamente un cuarto del PIB del pais. La empresa estatal
Petroecuador comparte la explotacion con numerosas firmas extranjeras,
entre ellas la brasilefia Petrobras. Nuevos proyectos de produccion en la

region amazonica han generado conflicto con los aborigenes que viven alli.

Gas natural. Con las menores reservas dentro del grupo de paises
mencionados y un volumen de apenas 1.200 millones de metros cubicos,
Ecuador es el séptimo productor de gas en América Latina, segun la AlE.

La mayor parte de esta produccion se destina al mercado interno.
Colombia

Petréleo. Colombia es el sexto productor de crudo de América Latina.
Estadisticas de la AIE indican que extrae 530.000 barriles diarios. La
empresa estatal Ecopetrol estima que el pais dejara de exportar crudo -
actualmente la mitad de su produccién- en los proximos afios y tendra que

importarlo, a no ser que se descubran nuevos yacimientos pronto.

Gas natural. Con un volumen de 14.200 millones de metros cubicos,
Colombia es el quinto productor de gas natural de América Latina detras de
Brasil, segun la AIE. La mayor parte de la produccion es consumida
localmente y las autoridades estiman que sus reservas -algo mayores que

las de Ecuador- duraran unas tres décadas.
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En el Ecuador, el primer pozo petrolero lo descubrié en Ancén, peninsula
de Santa Elena, la empresa inglesa Anglo. Sin embargo, la produccion a
niveles comerciales no se dio sino en 1925 y la exportacion en 1928,
aunque en cantidades marginales. Hasta 1971, las exportaciones
petroleras no superaban el 6% del total de las exportaciones totales del
Ecuador, segun datos del Banco Central. Entre 1928 y 1957, el pais exporto
42 millones de barriles de crudo, igual al volumen exportado solo en 1972,
afio en que se inaugura la era del ‘boom’ petrolero. Durante cerca de
cuarenta afios, desde 1928 hasta 1959, la explotacibn de crudo se
concentré en la peninsula de Santa Elena. Sin embargo, en esos afos
varias compafias extranjeras como Shell, Standar Oil, California Oil,
Tennesse, y la Western Geophysical Co, obtuvieron mas de 5 millones de
hectareas en nuevas concesiones para realizar exploraciones petroleras
tanto en el litoral ecuatoriano como en la region Amazénica. Ello lo relata el
libro “Hitos de la Industria Petrolera 1829 - 2005”, publicado por

Petroecuador en 2006.

Ello lo relata el libro “Hitos de la Industria Petrolera 1829 - 2005”, publicado
por Petroecuador en 2006. [[OBJECT]] [[OBJECT]] Las exploraciones, sin
embargo, no dieron resultados comerciales y al final de la década de los
50, los campos petroleros del litoral comenzaron a declinar a tal punto que
la empresa inglesa Anglo declar6 en 1967 que los yacimientos de Santa
Elena estaban casi agotados. La declinacién de los primeros pozos fue tal
que el pais dej6 de exportar crudo entre 1960 y 1971 y lo Unico que
producia era para el autoconsumo, segun datos del libro “El Petréleo en el
Ecuador” de Byron Galarza, Es en la década de los 60 cuando los gobiernos
de la época otorgaron concesiones por otros 5 millones de hectéareas en el
nororiente ecuatoriano a un grupo de empresas internacionales
encabezados por la Compafiia Minas y Petrdleos del Ecuador. Esta Ultima,
traspaso parte de sus concesiones al consorcio Texaco — Gulf que en 1967
encontro los primeros pozos comerciales en la Amazonia con la perforacion
del pozo Lago Agrio 1 de una produccion inicial de 2 640 barriles diarios.

“El descubrimiento de hidrocarburos en la Region Amazonica hace que en
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1968 se reactive el interés de las compafias extranjeras, otorgando el
Estado ecuatoriano mas de 4 millones de hectareas a siete compafias para
la exploracién y explotacién de petréleo en la zona.”, relata Victor Guevara,
en su tesis ‘El sistema de contratacion en las actividades del sector
petrolero’, de junio del 2001, publicada por el IAEN. Con las nuevas
reservas el gobierno de Velasco Ibarra inicia una politica de revision de las
concesiones petroleras la cual deviene en la expedicion de la Ley de
Hidrocarburos el 27 de septiembre de 1971, bajo su misma administracion.
En ella se recupera para el pais la propiedad del petréleo “al proclamar que
la riqueza petrolera pertenece al patrimonio inalienable e imprescriptible del
Estado”, indica Guevara. Entre 1969 y 1972, el Estado pas6 a recibir
regalias del 6% al 16% de la explotacion petrolera que aun persistia en el
Golfo de Guayaquil y establecié esa normativa para la nueva explotacion
gue vendria del nororiente. La nueva ley y dos modificaciones al contrato
de Texaco — Gulf, determinaron ademas que el Estado podia retener el 20%
de la produccién de las compafias petroleras para el consumo interno de
derivados. Con la creacion de la Corporacion Petrolera Estatal (CEPE), el
23 de junio de 1972, el gobierno del general Rodriguez Lara adquirié6 mas
tarde el 25 % de la participacién del Texaco — Gulf, consorcio que puso a
producir los primeros campos del Oriente ecuatoriano y construyo el
Oleoducto Transecuatoriano. La nueva infraestructura permitié que el 17
de agosto de 1972, el Estado ecuatoriano realizara la primera exportacion
de 308 283 barriles de petréleo desde el puerto de Balao correspondientes
alas regalias de Texaco — Gulf que el Gobierno cobraba en especies. Cada
barril se vendié a USD 2,34. En 1977, CEPE compré a Gulf su participacion
y llegé a tener el 62,5% del consorcio, ademas de que se lanz6é a una
campafa agresiva de exploracion del nororiente, previo al retorno del pais

a la democracia.
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Antecedentes Referenciales
Se han encontrado algunos trabajos con propuestas interesantes del uso y
desperdicio de hidrocarburos o aceite lubricante entre los que se puede

destacar:

(Padilla, 2015). En la Universidad Politécnica Salesiana en el afio 2015 se
declaro6 el tema “Propuesta de un plan de manejo sustentable de los aceites
usados provenientes de los talleres automotrices y lubricadoras del Canton
Canar”, tenia como objetivo general proponer un plan de manejo
sustentable de los aceites usados provenientes de los talleres automotrices
y lubricadora del canton cafar. Y como objetivos especificos tenia conocer
la fundamentacién tedrica necesaria para el desarrollo de la propuesta,
conocer la composicion y principales fuentes de generacion de los mismos,
analizar todas las leyes y normas ambientales establecidas para el manejo
adecuado de los aceites automotrices usados y evidenciar que encierra la

incorrecta manipulacién de los mismos.

(Barrera Gallegos Luis Alfredo, 2015)“Diagnédstico de la contaminacion
ambiental causada por aceites usados provenientes del sector automotor y
planteamiento de soluciones viables para el gobierno autonomo

descentralizado del canton Azogues”

Tiene relacion con que ambas tesis se va a tratar del uso de aceites, pero
se diferencia en que esta tesis va a realizar un Plan de Manejo Sustentable
de los Aceites Usados provenientes de los talleres automotrices y
lubricadoras del Cantén Cafiar y este proyecto Analisis de demanda y
desperdicio de hidrocarburos en el proceso de mantenimiento de

maquinaria agricola y vehiculos del ingenio San Carlos

La segunda tesis analizada no tiene planteado los objetivos ni generales y

especificos.
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Fundamentacion Legal
La Constitucidon de la Republica del Ecuador 2008 (Legislativo, 2008)

Articulo 70. Objetivos de la proteccion y conservacion. La proteccion y
conservacion de los recursos hidricos se orienta a la consecucion de los

siguientes objetivos:
Literal. 1. Garantizar el derecho humano al agua.

Literal. 2. Garantizar el Buen Vivir o Sumak Kawsay, los derechos
reconocidos a la naturaleza o Pacha mama y la preservacion de todas las
formas de vida, en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de

contaminacion. (Legislativo, 2008)

Articulo. 409. Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del
suelo, en especial su capa feértil. Se establecera un marco normativo para
Su proteccion y uso sustentable que prevenga su degradacién, en particular
la provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosion
(Legislativo, 2008)

El Articulo 73, por su parte, establece el principio precautorio para proteger
especies y ecosistemas. “El Estado aplicara medidas de precaucion y
restriccion para las actividades que puedan conducir a la extincion de
especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion permanente de
ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio

genético nacional”.

El Articulo 74, por su parte, establece que “Las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del ambiente y de
las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios
ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion,
prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado”.
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Seccidon segunda

del medio ambiente

Articulo. 86.- El Estado protegera el derecho de la poblacion a vivir en un
medio ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice un
desarrollo sustentable. Velara para que este derecho no sea afectado y

garantizara la preservacion de la naturaleza. (Legislativo, 2008)
Se declaran de interés publico y se regularan conforme a la ley:

1. La preservacion del medio ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del

pais.

2. La prevenciéon de la contaminaciéon ambiental, la recuperacion de los
espacios naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos
naturales y los requisitos que para estos fines deberan cumplir las

actividades publicas y privadas.

3. El establecimiento de un sistema nacional de areas naturales protegidas,
que garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los
servicios ecoldgicos, de conformidad con los convenios y tratados

internacionales. (Legislativo, 2008)

Articulo. 87.- La ley tipificara las infracciones y determinara los
procedimientos para establecer responsabilidades administrativas, civiles 'y
penales que correspondan a las personas naturales o juridicas, nacionales
0 extranjeras, por las acciones u omisiones en contra de las normas de

proteccion al medio ambiente. (Legislativo, 2008)

Articulo. 88.- Toda decisién estatal que pueda afectar al medio ambiente,
debera contar previamente con los criterios de la comunidad, para lo cual
ésta serda debidamente informada. La ley garantizara su participacion.
(Legislativo, 2008)

Articulo. 89.- El Estado tomara medidas orientadas a la consecucion de

los siguientes objetivos:
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1. Promover en el sector publico y privado el uso de tecnologias

ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes.

2. Establecer estimulos tributarios para quienes realicen acciones

ambientalmente sanas.

3. Regular, bajo estrictas normas de bioseguridad, la propagacion en el
medio ambiente, la experimentacion, el uso, la comercializacion y la

importacion de organismos genéticamente modificados. (Legislativo, 2008)

Articulo. 90.- Se prohiben la fabricacion, importacién, tenencia y uso de
armas quimicas, biolégicas y nucleares, asi como la introduccion al
territorio nacional de residuos nucleares y desechos téxicos. (Legislativo,
2008)

El Estado normara la produccion, importacion, distribucion y uso de
aquellas sustancias que, no obstante, su utilidad, sean toxicas y peligrosas

para las personas y el medio ambiente. (Legislativo, 2008)

Articulo. 91.- El Estado, sus delegatarios y concesionarios, seran
responsables por los dafios ambientales, en los términos sefialados en el
Articulo. 20 de esta Constitucién. Tomara medidas preventivas en caso de
dudas sobre el impacto o las consecuencias ambientales negativas de

alguna accion u omision, aungque no exista evidencia cientifica de dafo.

Sin perjuicio de los derechos de los directamente afectados, cualquier
persona natural o juridica, o grupo humano, podra ejercer las acciones
previstas en la ley para la proteccion del medio ambiente. (Legislativo,
2008).

De acuerdo con la ley ambiental del Ecuador, tenemos los siguientes

articulos: (Codificacion, 2008).
Titulo I: Ambito Y Principios De La Gestion Ambiental

Articulo 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica

ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de
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participacién de los sectores publico y privado en la gestibn ambiental y

sefala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Articulo 2.- La gestibn ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente

sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.
Titulo II: Del Régimen Institucional De La Gestion Ambiental
Capitulo I: Del Desarrollo Sustentable

Articulo. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de
desarrollo sustentable para la conservacion del patrimonio natural y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que establezca el
Presidente de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las
politicas y el Plan mencionados formaran parte de los objetivos nacionales
permanentes y las metas de desarrollo. EI Plan Ambiental Ecuatoriano
contendrd las estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion
ambiental nacional y sera preparado por el Ministerio del ramo. Para la
preparacion de las politicas y el plan a los que se refiere el inciso anterior,
el Presidente de la Republica contara, como 6rgano asesor, con un Consejo
Nacional de Desarrollo Sustentable, que se constituird conforme las normas
del Reglamento de esta Ley y en el que deberan participar,
obligatoriamente, representantes de la sociedad civil y de los sectores

productivos.

Capitulo II: De La Evaluacion De Impacto Ambiental Y Del Control

Ambiental

Articulo 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental
se deberé contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del

ramo.
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Capitulo 1ll: De Los Mecanismos De Participacion Social

Articulo 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en
la gestion ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto
establezca el Reglamento, entre los cuales se incluirdn consultas,
audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion
entre el sector publico y el privado. Se concede accién popular para
denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicio de la responsabilidad
civil y penal por denuncias o acusaciones temerarias 0 maliciosas. El
incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la
Constitucion Politica de la Republica tornara inejecutable la actividad de
gue se trate y sera causal de nulidad de los contratos respectivos.

Capitulo V: Instrumentos De Aplicacion De Normas Ambientales

Articulo 33.- Establecerse como instrumentos de aplicacion de las normas
ambientales los siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de
efluentes y emisiones, normas técnicas de calidad de productos, régimen
de permisos y licencias administrativas, evaluaciones de impacto
ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la salud
humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de
productos y servicios y otros que seran regulados en el respectivo

reglamento.

Articulo 34.- También servirdn como instrumentos de aplicacion de normas
ambientales, las contribuciones y multas destinadas a la proteccion
ambiental y uso sustentable de los recursos naturales, asi como los
seguros de riesgo y sistemas de depdsito, los mismos que podran ser

utilizados para incentivar acciones favorables a la proteccion ambiental.
Titulo VI: De La Proteccion De Los Derechos Ambientales
Capitulo I: De Las Acciones Civiles

Articulo 43.- Las personas naturales, juridicas o grupos humanos,
vinculados por un interés comun y afectados directamente por la accién u

omision dafiosa podran interponer ante el Juez competente, acciones por

24



dafios y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al medio ambiente
incluyendo la biodiversidad con sus elementos constitutivos. Sin perjuicio
de las demas acciones legales a que hubiere lugar, el juez condenara al
responsable de los dafios al pago de indemnizaciones a favor de la
colectividad directamente afectada y a la reparaciéon de los dafios vy
perjuicios ocasionados. Ademas, condenara al responsable al pago del diez
por ciento (10%) del valor que represente la indemnizacion a favor del
accionante. Sin perjuicio de dichos pagos y en caso de no ser identificable
la comunidad directamente afectada o de constituir ésta el total de la
comunidad, el juez ordenar4d que el pago, que por reparacion civil
corresponda, se efectle a la institucion que deba emprender las labores de
reparacion conforme a esta Ley. En todo caso, el juez determinara en
sentencia, conforme a los peritajes ordenados, el monto requerido para la
reparacion del dafio producido y el monto a ser entregado a los integrantes
de la comunidad directamente afectada. Establecerd ademas la persona
natural o juridica que deba recibir el pago y efectuar las labores de
reparacion. Las demandas por dafios y perjuicios originados por una

afectaciéon al ambiente, se tramitaran por la via verbal sumaria.

Reglamento para la Prevencion de la Contaminacion por Desechos
Peligrosos

Seccién Il Ambito De Aplicacion
(Codificacion, 2008).

Articulo 152.- El presente reglamento regula las fases de gestion y los
mecanismos de prevencion y control de los desechos peligrosos, al tenor
de los lineamientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestion
Ambiental, de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en sus

respectivos reglamentos, y en el Convenio de Basilea.

Articulo 153.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se

encuentran determinados y caracterizados en los Listados de Desechos
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Peligrosos y Normas Técnicas aprobados por la autoridad ambiental

competente para la cabal aplicacion de este reglamento.

Articulo 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este reglamento
toda persona, natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera,
que dentro del territorio del Ecuador participe en cualquiera de las fases y
actividades de gestién de los desechos peligrosos, en los términos de los

articulos precedentes.

Capitulo II: Autoridades Competentes
Seccion Il: Del Ministerio Del Ambiente

Articulo 155.- El Ministerio del Ambiente (MA) es la autoridad competente

y rectora en la aplicacion de este reglamento. Para este efecto se encargara
de:

a) Coordinar la definicion y formulacion de politicas sobre el manejo
ambientalmente racional de los desechos peligrosos en todo el territorio

nacional.

b) Expedir los instructivos, normas técnicas y demas instrumentos
normativos necesarios para la adecuada aplicacion de este reglamento, en

coordinacion con las instituciones correspondientes.

c) Promover como objetivo principal la minimizacion de la generacion de
los desechos, las formas de tratamiento que implique el reciclado y
reutilizacion, la incorporacion de tecnologias mas adecuadas y apropiadas
desde el punto de vista ambiental y el tratamiento en el lugar donde se

generen los desechos.

d) Aprobar los planes, programas y proyectos, elaborados por la Unidad
Técnica del MA encargada de la aplicacion de este Reglamento y otras
instituciones tendientes a conseguir un manejo ambientalmente racional de

los desechos peligrosos en el pais.
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e) Promover la participacion de los actores involucrados en la gestion de

los desechos peligrosos, en la planificacién y toma de decisiones.

f) Promover la creacion y el mantenimiento de un fondo permanente con el
fin de asistir en casos de emergencia ocasionados por accidentes

ambientales.

g) Fomentar el uso de tecnologias limpias que reduzcan la generacion de

desechos peligrosos.
h) Determinar, actualizar y publicar los listados de desechos peligrosos.

i) Promover y coordinar programas de capacitacion en nuevas técnicas y

tecnologias limpias en el @ambito nacional.

Capitulo Ill Fases De La Gestién De Desechos Peligrosos
Seccion | De La Generacion

Articulo 160.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular y
responsable del manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su

responsabilidad:

1. Tomar medidas con el fin de minimizar al maximo la generacion de

desechos peligrosos.

2. Almacenar los desechos en condiciones ambientalmente seguras,
evitando su contacto con el agua y la mezcla entre aquellos que sean

incompatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el almacenamiento

temporal de los desechos, con accesibilidad a los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los desechos para su adecuado manejo,
Unicamente a las personas autorizadas para el efecto por el MA o por las

autoridades seccidnales que tengan la delegacién respectiva.
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5. Inscribir su actividad y los desechos peligrosos que generan, ante la
STPQP o0 de las autoridades seccionales que tengan la delegacion

respectiva, el cual remitira la informacion necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen, cantidades producidas,
caracteristicas y destino de los desechos peligrosos, cualquiera sea ésta,
de los cuales realizara una declaracion en forma anual ante la Autoridad
Competente; esta declaracion es Unica para cada generador e
independiente del niumero de desechos y centros de produccion. La

declaracion se identificard con un nimero exclusivo para cada generador.

Esta declaracion sera juramentada y se lo realizara de acuerdo con el
formulario correspondiente, el generador se responsabiliza de la exactitud
de la informacion declarada, la cual estara sujeta a comprobacion por parte

de la Autoridad Competente.

7. ldentificar y caracterizar los desechos peligrosos generados, de acuerdo

a la norma técnica correspondiente.

8. Antes de entregar sus desechos peligrosos a un prestador de servicios,
deberd demostrar ante la autoridad competente que no es posible

aprovecharlos dentro de su instalacion.

Articulo 161.- Los proyectos de instalacion de actividades nuevas que
vayan a producir desechos peligrosos de acuerdo con los procesos de
produccion y las materias primas a utilizarse, de igual manera deberan
presentar la declaracion determinada en el numeral 5. del articulo
precedente, la cual sera requisito previo para la aprobacion por parte de la
Autoridad Competente. Igualmente, deberan realizar un estudio de impacto
ambiental conjuntamente con los estudios de ingenieria, el cual es requisito

para su aprobacion.

Articulo. 162.- El generador debera informar de forma inmediata a la
STPQP del MA, de accidentes producidos durante la generacion y manejo
de los desechos peligrosos. El ocultamiento de esta informacion recibira la

sancion prevista en este reglamento.
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Seccioén Il Del Manejo De Los Desechos Peligrosos
Paragrafo 1°. Recoleccion

Articulo 163.- Dentro de esta etapa de la gestion, los desechos peligrosos
deberan ser envasados, almacenados y etiquetados, en forma tal que no
afecte la salud de los trabajadores y al ambiente, siguiendo para el efecto
las normas técnicas pertinentes establecidas por el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN) o, en su defecto por el MA en aplicacién de normas
internacionales validadas para el pais. Los envases empleados en el
almacenamiento deberan ser utilizados Unicamente para este fin y ser
construidos de un material resistente, tomando en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad y de incompatibilidad de los desechos

peligrosos con ciertos materiales.

Articulo 164.- Los lugares para el almacenamiento temporal deben cumplir

con las siguientes condiciones minimas:

1. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma

segura los desechos y cumplir todo lo establecido en las normas INEN.

2. El acceso a estos locales debe ser restringido Unicamente para personal
autorizado provisto de todos los implementos determinados en las normas
de seguridad industrial y contar con la identificacion correspondiente a su

ingreso.

3. Poseer equipo y personal adecuado para la prevencion y control de

emergencias.

4. Las instalaciones no deberan permitir el contacto con agua. 5.
Sefializacién apropiada con letreros alusivos a su peligrosidad, en lugares

y formas visibles.

Articulo 165.- Todo envase durante el almacenamiento temporal de
desechos peligrosos debera llevar la identificacion correspondiente de
acuerdo a las normas establecidas por las naciones unidas. La
identificacion sera con marcas de tipo indeleble, legible y de un material
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resistente a la intemperie. Los desechos peligrosos incompatibles no
deberan ser almacenados en forma conjunta en un mismo recipiente ni en

una misma area.

Articulo 166.- El generador debera llevar un libro de registro de los
movimientos de entrada y salida de desechos peligrosos en su area de
almacenamiento temporal, en donde se haran constar la fecha de los

movimientos, su origen, cantidad y destino.

Articulo 167.- El tiempo de almacenamiento va a estar en funcién de las
caracteristicas y tipo de desechos de acuerdo con la norma técnica

correspondiente. Paragrafo

Variables de la investigacion

Variable Independiente

Demanda y Desperdicio: Los aceites industriales usados en vehiculos,

maquinarias son residuos peligrosos que pueden provocar graves dafos

medioambientales (en el aire, el agua y el suelo) si su gestion es
inadecuada (vertido en el campo, eliminacion por incineracion incontrolada,
etc.) (Autino Juan Carlos, 2014).

Variable Dependiente

Mantenimiento Maquinaria Vehiculos: El proceso de mantenimiento es
una actividad que ademas de reparar las posibles (o futuras) fallas de los
equipos, ayuda a la productividad de los proyectos mineros al mantener en
constante funcionamiento la maquinaria utilizada (Autino Juan Carlos,
2014).

Definiciones Conceptuales
Hidrocarburos: son componentes que se encuentran principalmente en el
petréleo, es una mezcla de atomos de carbono e hidrégeno, por lo cual es

de donde proviene su nombre.
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Desertificacion: es una variacion en el clima y la actividad del hombre que

causa degradacion persistente de los ecosistemas de las tierras secas

Erosion: es el desgaste o destruccion de la superficie de un cuerpo,
generalmente causada por agentes externos (sol, aire, agua, viento),

también por la friccién continua con otros cuerpos.

Lubricantes aceites usados: Un lubricante es desechado luego de haber
cumplido con su funcién que es lubricar y disipar el calor generado por la
friccion excesiva de los elementos asi cumple la funcion para la cual fue
elaborado, para extraer el lubricante se tiene que efectuar una correcta
manipulacion asegurando que no exista derrames de lubricante en el suelo,
para evitar la contaminacion y erosion en el suelo, asi mismo se tiene que
seguir un proceso para evitar lesiones y quemaduras al trabajador con

todos los equipos de proteccién personal.

Definicién de los aceites usados

Un aceite usado luego de cumplir con su funcionamiento pierde sus
propiedades por la friccion y el esfuerzo al que esta sometido por el cual
debe ser desechado, se torna de color oscuro por los elementos que se

mezclan principalmente por el hollin.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
DISENO DE LA INVESTIGACION

Presentacién de la empresa

Nombre completo de la Empresa o Institucion, rama y/o ministerio al
que pertenece:

Sociedad Agricola e Industrial San Carlos S.A.

\90
é-\\&
S
&
san Carlos !"menio San Carlos
ST O Soderal S.A
Anc
@Q Calle Seqund@
Lo © Centro comercial
AvQuinta Ingenio San Carlos ©
2
@ CalleN
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njaHeP @
Calle S -
Figura 1 Logo del Ingenio San Carlos Figura 2 Ubicacion del Ingenio
Fuente: Ingenio San Carlos Fuente: Ingenio San Carlos

Identidad

Es una agroindustria azucarera propietaria del Ingenio San Carlos, cuyo
domicilio principal esta ubicado en la ciudad de Guayaquil. Ingenio San
Carlos, sus instalaciones industriales y administrativas se encuentran
asentadas en el canton Coronel Marcelino Mariduefia en la provincia del
Guayas, su superficie se extiende entre los cantones Marcelino Mariduefia,
Naranijito y El Triunfo y abarca 22.047 hectéreas.
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Mision:

Producir azlcar de dptima calidad y a costo competitivo, para satisfaccién de nuestros
consumidores, en un ambiente laboral propicio y asi contribuir al desarrollo agroindustrial
del pais, generando trabajo, utilidades y bienestar para todos.

Vision

Ser una empresa altamente productiva, de gente motivada que cumple las
normas mas exigentes de calidad y medio ambiente, para satisfaccion de

nuestros consumidores (Carlos, s.f.).

Productos /AzUcar de Cafa

La sacarosa o azlUcar de cafa

El azucar (sacarosa) no se fabrica; es el resultado de una mezcla de

materias primas o de reacciones quimicas sucedidas en una fabrica.

La sacarosa es un carbohidrato producido por la cafia de azUcar
(Saccharum officinarum) mediante el proceso natural de la fotosintesis. La
clorofila existente en las células de las hojas de la cafia de azlcar absorbe
la energia de la luz solar, la cual sirve como combustible en la reaccién
entre el dioxido de carbono que las hojas toman del aire y el agua que junto
con varios minerales las raices sacan de la tierra, para formar sacarosa. La
sacarosa se forma en la cafia de azucar por fotosintesis, segun la siguiente

reaccion que ocurre en la planta:
12 CO2 + 11 H20 + energia => C12H22011 + 12 02

La fotosintesis se desarrolla en dos etapas: en el dia, la planta acumula
energia luminosa y en la noche la utiliza para producir entre otras cosas
sacarosa. Lo que hace un Ingenio Azucarero es extraer la sacarosa

contenida en el jugo de la cafia de azUcar y envasarla para su consumo.
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El Ingenio San Carlos produce Azucar Blanco, Azucar Blanco Especial y

Azucar Crudo (Azucar Morena), Panela y Azucar Impalpable (Carlos, s.f.).

Principales clientes

El ingenio San Carlos posee una red de distribucion amplia debida a que
debe abastecer la demanda de sus productos a nivel nacional.

Sus productos son distribuidos por cadenas de Supermercados como: LA
FAVORITA, EL ROSADO, TIA como mayorista y como minoristas a tiendas

de abastos de todo el Ecuador (Carlos, s.f.).
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Competidores

INGENIOS VOLUMEN (TM.) | PORCENTAJE (%)
SAN CARLOS 3.914,09 32,0646 )
VALDEZ 3.552,03 29,0986
ECUDOS S.A 3.406,34 27,9051
IANCEM 626,26 5,1304
MONTERREY 548,07 4,4898

LA FAMILIAR S.A 160,12 1,3117
TOTAL 12.206,90 100,0000

Figura 3 Competidores Azucareros

Fuente: Ingenio San Carlos
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Organigrama Ingenio San Carlos

Junta de Accionista

Directorio

Presidente del Directorio

!

!

!

Auditoria
Piloto Secretaria Presidencia
y
Gerente General
Acciones
Secretaria
Gerencia General
Chofer < \L
Conserje
Gerencia General
. ¥
Gerencia Gerencia
Administrativa Financiera Gerencia de
Operaciones
Dpto. Talento Direccion
Humano 7  Comercial |———> Ventas

Figura 4: Organigrama del
Ingenio San Carlos

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DE LA INVESTIGACION

Disefio Bibliografico:

Segun ( (Martins), define:

el disefio bibliografico, se fundamenta en la revision sistematica,

rigurosa y profunda del material documental de cualquier clase. Se

procura el andlisis de los fendmenos o el establecimiento de la

relacion entre dos o mas variables.

Investigacion de campo:

Segun el autor (Martins). Santa Palella y Feliberto.

Estudia los fendmenos sociales en su ambiente natural. El

investigador no manipula variables debido a que esto hace perder el

ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta

Tipos de investigacion

Cuadro 2: Tipos de Investigacion

Investigacion

Concepto

Investigacion Exploratoria

Es aquella que se efectua sobre un tema
u objeto desconocido o poco estudiado,
por lo que sus resultados constituyen una
vision aproximada de dicho objeto, las
investigaciones que pretenden darnos
realidad. Este tipo de investigacion se
realiza especialmente cuando el tema
elegido ha sido poco explorado vy
reconocido, y cuando mas aun, sobre él,
es dificil formular hipotesis precisas o de
cierta generalidad. Suele surgir también
cuando aparece un nuevo fenémeno que

por su novedad no admite una
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descripcion sistematica o cuando los
recursos del investigador resultan
insuficientes para emprender un trabajo

mas profundo.

Investigacion Explicativa

Se encarga de buscar el porqué de los
hechos mediante el establecimiento de
relaciones causa-efecto. En este sentido,
los estudios explicativos pueden
ocuparse tanto de la determinacién de
las causas (investigacion post facto),
como de los efectos (investigacion
experimental), mediante la prueba de
hipotesis, sus resultados y conclusiones
constituyen el nivel mas profundo de
conocimientos, el objetivo es de explicar
el fendmeno, llegar al conocimiento de
las causas, es el fin ultimo de la
investigacion. Se pretende llegar a
generaciones extensibles mas alla de los
sujetos analizados, utilizan basicamente
metodologia  cuantitativa, a esta
investigacibn se la conoce como
investigacion  expost-facto, estudios
comparativos casuales. En el proyecto
se va explicar los factores él porgue es
importante el tema de la demanda y

desperdicio de hidrocarburos.

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James.

Investigacion descriptiva: El propdsito investigacion es de describir todas

las situaciones y eventos, es decir como es y como se manifiestan
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determinados fendmenos. El proyecto tiene investigacion descriptiva ya

que se va a puntualizar mediante indicadores semanales sobre los

desperdicios de materiales contaminados con hidrocarburos.

Los tipos de investigacion relacionadas con el tema son: investigacion

exploratoria y la investigacion explicativa, por el motivo de que mi tema a

tratar es poco tratado y requiere de investigaciones profundas para darle el

enfoque adecuado

Poblacién y Muestra

Para obtener la muestra y tener en claro cual es la poblacion con la que se

va a trabajar se realizdé un organigrama del departamento de tractores y

automotores

Area de Tractores y
Automotores

|

Superintendente de
Tractores y Automotores

Auxiliar de oficina | +———

\

Jefe de Planificacion

\

Supervisores de areas
1

|

Secretario
operativo

Ayudantes de
Supervisor

L —V

|

Apuntador

= Conserje

Figura 5: Area de Tractores y Automotores
Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Ayudante de oficina

Concepto de poblacién: es el conjunto total de individuos, objetos o

medidas que poseen algunas caracteristicas comunes.
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La poblacion de esta investigacion estd conformada por el personal de
tractores y automotores del ingenio San Carlos, los cuales diferentes

rangos de instruccion. En un total de 33 trabajadores donde N=33

Poblacién finita: es el conjunto compuesto por una cantidad limitada de
personas, objetos o elementos como: un grupo de alumnos, el nimero de

trabajadores.

Poblacion infinita: es una cantidad exorbitada de elementos o personas
gue no se puede cuantificar, por la cual se basa en métodos estadisticos

como la muestra.

Cuadro 3: Universo

item Caracteristicas Cantidad
1 Superintendente 1
2 Jefe de Planificacion 2
3 Supervisores de area 4
4 Secretario Operativo 2
5 Ayudante de Supervisor 3
6 Ayudante de Oficina 4
7 Auxiliar de Oficina 4
8 Apuntador 3
9 Conserje 3
10 Operadores 3

Total 29

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Concepto de muestra: La muestra es un subconjunto representativo de la

poblacién.
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La muestra utilizada en el presente trabajo de investigacion, esta

conformada por 29 trabajadores por lo tanto nuestra poblacion sera finita.

Técnicas e instrumentos de investigacién

Las técnicas de investigacion que se va a utilizar en este trabajo son
Obtencion de informacidn

Cuestionario o Encuesta: como se planteé son de gran aplicacion, que
consisten en las afirmaciones o confecciones de preguntas que expresan
aspectos especificos con relacion a la organizacion, es indispensable que
estas aborden situaciones actuales, asi como futuras para obtener o perfilar
el ideal ansiado.

En el trabajo de investigacion se utilizé6 la encuesta de demanda y
desperdicio de hidrocarburos (aceites) y manejo de material contaminados
con el mismo, que debe ser llenado de manera anénima por un grupo de
personas que caractericen una muestra representativa para que el analisis

sea eficaz y con resultados fidedignos.

Con esta técnica se obtiene gran informacion en un tiempo reducido por lo

gue es eficaz y con un costo reducido.
Procedimiento de la investigacion

Para esta propuesta se van a realizar cinco fases con el fin de evaluar la
demanda, desperdicio y la contaminacion ambiental ocasionada por los
derrames y descuido de los trabajadores de Sociedad Agricola e Industrial
San Carlos del departamento de Tractores y Automotores, a fin de emitir

juicios valorativos sobre esto.

e Fase I: Organizar el trabajo.
e Fase Il: Determinar la necesidad de realizar el estudio de mejorar la

demanda y el desperdicio de hidrocarburos.
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e Fase lll: Determinar las causas que provocan una mayor demanda,
desperdicio y contaminacion ambiental en el departamento de

Tractores y Automotores.

En el capitulo cuatro se realiza un diagndéstico de la situacién que presenta
el departamento de Tractores y Automotores de Sociedad Agricola e
Industrial San Carlos con énfasis a la demanda desperdicio e impacto
ambiental de hidrocarburos. Ademas, aplicamos diferentes técnicas y
herramientas para definir las causas principales que provoca este

problema.

Fase I: Organizar el trabajo

En esta fase tiene como finalidad preparar todo el trabajo desplegando
acciones contundentes. Para asegurar la eficiencia del trabajo se cuenta
con informacion verdadera y necesaria del departamento de Tractores y

Automotores.
En esta fase se cuenta con tres etapas:

Etapa 1. Conocer el area o departamento donde se va medir la

demanda, desperdicio e impacto ambiental.

En esta etapa se describe sobre el area o departamento de Sociedad
Agricola e Industrial San Carlos donde se va a realizar el estudio, en este

caso el departamento de Tractores y Automotores.

Etapa 2: Informar atodos los responsables y niveles del departamento

o de la Organizacion.

Se notificara al departamento donde se va a realizar el trabajo, notificando
los objetivos y resultados esperados y el compromiso de cada uno para

elaboracion del trabajo.

Etapa 3: Preparar el trabajo
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Se prepara la encuesta, cronograma de actividades y entrevista donde

constara fecha, recursos necesarios tareas desarrolladas y responsables.

Fase Il: Determinar la necesidad de realizar el estudio de mejorar la

demanda, desperdicio e impacto ambiental de hidrocarburos.

Analizando a los autores de lo redactado en el capitulo dos, los
desperdicios de hidrocarburos en el proceso de mantenimiento son
constantes y existe una relacion directa con respecto al impacto ambiental
gue esta causa, ademas de una demanda contante que hay que controlar

por medio de un estudio y estrictos inventarios.

Fase lll: Capacitar a los lideres del area sobre las técnicas que se

utilizan para el buen manejo y proceso de hidrocarburos.

En esta fase se va aplicar la encuesta en el departamento de Tractores y
Automotores de acuerdo a la muestra antes sefialada para dar a conocer
que tal capacitados estan los trabajadores que brindan el mantenimiento y

conocer las anomalias que existen como:
Salud ocupacional,

Seguridad industrial

Equipos de proteccién personal
Infraestructura.

Medio ambiente

Andlisis de aceites

También se va a aplicar una espina de Ishikawa, para conocer las causas
por lo cual no cuentan con capacitaciones del uso de hidrocarburos.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

1) ¢En el departamento o puesto de trabajo cuenta con un plan para el

manejo de aceites usados?

Cuadro 4. Plan Manejo De Aceites
ITEM CANTIDAD | PORCENTAJE

SI 13 45%

NO 16 55%

TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 6: Plan Manejo De Aceites

uS| ENO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Para esta investigacion se considera que el 55% del personal dice que no
constan con un plan para el manejo de aceites usados mientras que el 45%
dice que, si lo tienen, ya que ciertos empleados trabajan en oficina y los
demas en campo, por ello no todos cuentan con este plan, pero deberia

tenerlos el 100%.
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2) ¢Alingresar a laborar en sus funciones fue asesorado o capacitado

sobre el manejo de aceites usados vy filtros?

Cuadro 5: Asesoramiento Manejo de Aceites

ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
SI 11 38%
NO 18 62%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 7: Asesoramiento Manejo de Aceites

uS| =ENO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Con respecto sobre el asesoramiento del manejo de aceites usados y
filtros, la figura muestra que el 38% que equivale a 11 de los empleados lo
ha recibido y un 62% que es 18 no la ha tenido dependiendo si se

encuentran en oficina o en el campo.
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3) ¢Cual es su grado de conocimiento sobre el manejo de aceites

usados?

Cuadro 6: Conocimiento Manejo de Aceites Usados

ITEM CANTIDAD PORCENTAJE
ALTO 6 21%
MEDIO 5 17%
BAJO 18 62%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 8: Conocimiento Manejo de Aceites Usados

EALTO =MEDIO =BAJO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

En el caso de conocimiento sobre el manejo de aceites usados, la figura
detalla en tres items, que el 21% de los empleados tienen alto
conocimiento, mientras que el 17% tiene conocimiento medio del temay el

62% bajo conocimiento, por ende, se deberé reforzar este tema.
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4) ¢En el departamento opuesto de trabajo cuentan con un éarea

estratégica para el almacenamiento de aceites usados?

Cuadro 7: Area de Estrategia
ITEM CANTIDAD PORCENTAJE
SI 14 48%
NO 15 52%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 9: Area de Estrategia

uS| mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Para la pregunta ¢ En el departamento opuesto de trabajo cuentan con un
area estratégica para el almacenamiento de aceites usados? En este
trabajo de investigacion, la figura detalla un porcentaje del 48% que dicen

gue si cuentan con lo mencionado y un 52% que no.
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5) ¢Se realizan inspecciones diarias del area de almacenamiento de

aceites usados y del puesto de trabajo para constar que no hay

derrames?
Cuadro 8: Inspecciones
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
SI 10 34%
NO 19 66%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 10: Inspecciones

m S| mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Con respecto a las inspecciones diarias del area de almacenamiento de
aceites usados y del puesto de trabajo para constar que no hay derrames,
el 345 que equivale a 10 empleados concuerda que, si la realizan, pero el

66% que son 19 empleados dicen que no lo hacen diariamente.
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6) ¢Usted cuenta con todos los equipos de proteccion personal para

realizar sus labores?

Cuadro 9: Equipos Adecuados
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 20 69%
NO 9 31%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 11: Equipos Adecuados

uS| mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Para esta investigacion se considera, en el caso de la pregunta 6 de la
encuesta, que las respuestas con la opcion si, tiene un porcentaje del 69%
mayor a la opcion no que cuenta con un 31%, dando a entender que la
mayoria si cuenta con los equipos necesarios y adecuados, pudiendo ser

que el resto no lo ocupen o no lo tengan.
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7) ¢Se imparten capacitaciones sobre la contaminacién que producen

los aceites usados?

Cuadro 10: Capacitaciones
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 14 48%
NO 15 52%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 12: Capacitaciones

mSI mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Sobre el tema de las capacitaciones, la figura detalla que 14 empleados
gue equivale a un porcentaje del 48% que si la realizan y que no la realizan

tiene un porcentaje del 52% equivalente a 15 empleados.
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8) En el momento que se realiza el mantenimiento ¢ Usted se preocupa

por que el aceite sucio no se mezcle con otros productos?

Cuadro 11: Cuidado con el aceite
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 29 100%
NO 0 0%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 13: Cuidado con el aceite

CUIDADO CON EL ACEITE

mSl mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

En el caso de la pregunta 8 del cuestionario, se obtuvo como resultado que
los 29 empleados tiene cuidado con el aceite de que no se mezcle con otros

productos dando un porcentaje del 100%.
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9) ¢Los tanques o contenedores para el almacenamiento de aceites

usados cumplen las normas internacionales?

Cuadro 12: Normas Internacionales
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
SI 11 38%
NO 18 62%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 14: Normas Internacionales

uS| mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

En el caso de los tanques o contenedores para el almacenamiento de
aceites usados cumplen las normas internacionales, las respuestas de los
29 empleados con respecto a la opcién del si es del 100%, notandose que

se cumplen con normalidad.
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10)¢, Se realizan peridédicamente inventarios del aceite usado que sale

de la maquinaria y del aceite nuevo?

Cuadro 13: Inventarios
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 8 28%
NO 21 2%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 15: Inventarios

u S| mNO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

En el caso de que, si se realizan periddicamente inventarios del aceite
usado que sale de la maquinaria y del aceite nuevo, la figura detalla que 8

de los trabajadores indican que si lo hacen y 21 que no.
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11)¢ Estaria dispuesto a poner en practica el uso correcto y sustentable

sobre el buen manejo de hidrocarburos?

Cuadro 14: Uso Correcto De Hidrocarburos
ITEMS CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 29 100%
NO 0 0%
TOTAL 29 100%

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Figura 16: Uso Correcto De Hidrocarburos

=S| =NO

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

Con respecto a la pregunta 11 del cuestionario, si estan dispuestos a poner
en practica el uso correcto y sustentable sobre el buen manejo de
hidrocarburos, los 29 empleados que equivale al 100% dicen que si lo

harian.
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Plan de mejora
Cuadro 15:

PLAN

Objetivo: Realizar propuesta en fases sobre la recoleccion de aceite de las maquinarias y Vehiculos.

. Qué? ¢,Por qué? ¢, Como? ¢;Cuando? ¢, Quién? ;Donde?
Deficiente Departamento de
Fase | T Se lo divide en Mes de marzo . Tractores y Automotores
L organizacion del Supervisor . .
Organizacion . tres etapas del 2018 de Sociedad Agricola e
trabajo .
Industrial San Carlos
Mejora de demanda, Departamento de
Fase I desperdicio e impacto | Recolecciéon de Mes de marzo Supervisor Tractores y Automotores
Estudio ambiental de informacion y abril P de Sociedad Agricola e
hidrocarburos Industrial San Carlos
Depositos Departamento de
Infraestructura adecuados para
. Tractores y Automotores y
adecuada de acuerdo | el Mes de abril y , :
Infraestructura . Superintendente | Campo de Sociedad
a las normas almacenamiento | mayo . .
. : Agricola e Industrial San
internacionales de los
: Carlos
contaminantes
Cambiar los procesos | Mediante Departamento de
Fase Il . o . Tractores y Automotores
de manejo de Capacitaciones Mes de mayo | Supervisor . .
Procesos ) o de Sociedad Agricola e
hidrocarburos técnicas

Industrial San Carlos

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James
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Ejecucion del Procedimiento Propuesto
Fase I: Organizar el Trabajo

Etapa 1. Conocer el area o departamento donde se va medir la

demanda, desperdicio e impacto ambiental.

En el area donde se va a realizar el trabajo de investigacion es en el
departamento de Tractores y Automotores, en esta area es donde se brinda
mantenimiento y reparacion a la maquinaria agricola y a los vehiculos de
Sociedad Agricola e Industrial San Carlos. La empresa cuenta con mas de
1000 equipos a combustion interna por lo que se necesitan mas de 300
personas en dicho departamento. La demanda de hidrocarburos tales como
aceites y combustibles es muy alta, por la gran cantidad de equipos que el
ingenio azucarero posee, estos costos de hidrocarburos han llegado hasta
los tres millones de délares anuales, asi como se tiene una gran demanda
la empresa por lo tanto tiene un gran desperdicio de aceites usados, estos
aceites causan una gran contaminacion ambiental al no seguir un riguroso

procedimiento segun a las normas internacionales. ISO y OSHAS.

Etapa 2: Informar atodos los responsables y niveles del departamento

o de la Organizacion.

Para el desarrollo de este trabajo se inform6é al Superintendente de
Tractores y Automotores que se va a realizar este proyecto dada su
autorizacién se comunico a los trabajadores lo que se iba a realizar y que
se necesitaba de la colaboracion de cada uno de ellos parta obtener los

resultados esperados y 100% reales.
Etapa 3: Preparar el trabajo

Para conocer mas a fondo la demanda, desperdicio e impacto ambiental se
desarrollé una encuesta basada en la propuesta de la tematica del plan de
accion, que se lo va a realizar en base a tres fases, también se tiene un

cronograma de actividades.
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Fase II: Determinar la necesidad de realizar el estudio de mejorar la

demanda, desperdicio e impacto ambiental de hidrocarburos.
Recopilacion de informacion

Para la recopilacién de informacion en primer lugar se investigd el marco
legal en la constitucion de la republica del Ecuador y experiencias
comprendidas en el manejo de desechos contaminantes por parte de los
trabajadores de Sociedad Agricola e Industrial San Carlos del
departamento de Tractores y Automotores. Se buscaron leyes, normas,

ordenanzas vigentes aplicadas a estos residuos.

Para determinar el estado actual se establecio un informe de los puntos de
mantenimientos preventivos donde se realizan los cambios de aceites por
parte de los mecéanicos y lubricadores, para luego utilizar una encuesta con
preguntas cerradas con el fin de obtener informacién contundente sobre
como se estan manejando los aceites nuevos y usados dentro del
departamento de Tractores y Automotores; se determinaron los lugares

donde se ve mayor incidencia e incompetencia en este tema.

Mediante el desarrollo de los diagndsticos de los puestos de trabajo donde
se realizan los mantenimientos y cambios de aceites, se revelo la forma
verdadera en cOmo se almacenan y como se manejan los aceites usados,
también se determiné el conocimiento de los supervisores, superintendente

y los trabajadores del departamento de Tractores y Automotores.

Se realiz6 una encuesta a los supervisores, apuntadores, ayudantes de
oficina del departamento ya que estos son los que llevan el control de los
mantenimientos que se realizan en el departamento obteniendo un analisis
cuantitativo de la forma en que se manejan los aceites nuevos y usados en

la empresa.

Reciclaje comun observado del aceite usado.

e Elaceite usado o quemado, sin propiedades es extraido de los autos
y de las maquinarias de manera tradicional usando pequefios
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recipientes en la parte baja del vehiculo y haciendo una mala
recopilacion donde existen derramen y contaminaciones.

Luego es guardado en recipientes de mayor capacidad como
pueden ser tanques de 55 galones o0 ISO tanques de 1000 litros para
su transporte.

En algunos casos el departamento lo vende a gestores ambientales
para que le den el proceso correcto, esto pasa cuando el aceite no
se encuentra contaminado por agua, lodo particulas de metal. Si el
aceite se encuentra en pésimas condiciones con los contaminantes
antes nombrados la empresa se ve obligada a pagar por cada
kilogramo de aceite $0.80. esto pasa la mayoria de las veces por la
mala gestién de los mecanicos.

En el peor de los casos, muchas de las veces se dejan los
recipientes a la intemperie esto es muy malo ya que al precipitarse
las lluvias estos se llenan de agua provocando que el aceite se
desborde de su recipiente dirigiéndose a las alcantarillas del
departamento y estas contaminan los cultivos y muchas de las veces
los rios.

Una alternativa es el uso de aceite quemado en las calderas de la
empresa para la carburacion, esto ayuda a evitar que el aceite se
deposite en los suelos y fuentes de agua, a pesar de que la
contaminacion de emisién de CO:2 es subsistente pero menos

riesgosa para el medio ambiente y el ser humano.

Infraestructura del area de trabajo.

En lo que se refiere a infraestructura de los puestos de trabajo del

departamento de Tractores y Automotores de Sociedad Agricola e

Industrial San Carlos, se observé que todos los puestos de trabajo tienen

normas especificas, por lo cual cumplen con la infraestructura de trabajo

adecuada, poseen una cobertura total del espacio con losa de hormigon de
15.00 cm.
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El recubrimiento con piso de seguridad impermeable o pintura epddica de
1.00 cm no cubre el 100 % de los puestos, muchas de las veces estos
cambios de aceite se realizan en el campo por la maquinaria agricola por

lo que se dificulta tener una buena infraestructura en esas areas.
Estado actual de la infraestructura de trabajo y lo que se aplicé:

Cuadro 16: Infraestructura

INFRAESTRUCTURA DEL AREA DE TRABAJO

ZONAS | Edificio e instalaciones del departamento y la zona del campo

o Campo: taller movil completo
Edificio: Con cobertura total de los )
TECHO _ con todas las herramienta
puestos de trabajo _
necesarias

Edificio: cuenta con un espesor de | Campo: recubrimiento de la
PISO 15.00 cmy se aplicé en el 100 % de | zona de donde se va a realizar el
los puestos de trabajo el piso de | cambio de aceite con una manta

seguridad impermeable protectora impermeable.

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James
Infraestructura de almacenamiento

En vista de que los puestos de trabajo del departamento, se observo que
existe un lugar adecuado destinado para el almacenamiento del aceite
usado, lo que se pudo observar fue la carencia técnica del personal que

labora en dicho departamento y una mala cultura con respecto al buen
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almacenamiento de los aceites usados y desechos contaminantes,

observando los siguientes problemas:

El traslado de aceite usado desde los recipientes usados en el proceso de
cambio hasta el tanque de almacenamiento temporal no garantiza la
seguridad de no existir derrames goteos o fugas que contaminen el suelo
ya que muchas de las veces los trabajadores dejan que los recipientes se

llenen a tope y en el momento del traslado se provocan estos derrames.

Los tanques de almacenamiento no disponen de un sistema de filtracién o
malla metalica en la parte de la boca del ingreso del tanque para evitar el
ingreso de particulas ajenas al aceite: no se cuenta con diques en todos los
tanques de almacenamiento para garantizar que todo el aceite sea

almacenado, no cuentan con un cubrimiento anti-inflamable.

Cuadro 17: Infraestructura Area de Almacenamiento

INFRAESTRUCTURA DEL AREA DE ALMACENAMIENTO DE DESECHOS

CONTAMINANTES
ZONAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
TECHO Cobertura total del area de almacenamiento.

No presentar filtraciones.

Recubrimiento anti-inflamable.

Losa de hormigdn con un espesor minimo de 5,00 cm

PISO Losa de hormigdén con un espesor minimo de 8,00 cm y resistencia
minima de 14,00 Kg.-"cm2

Recubrimiento con piso de seguridad impermeable con un espesor
minimo de 1,50 cm

Recubrimiento con material oleofilico de caracteristicas absorbentes
y adherentes.

DRENAJE DE | Fosas de retencion para la captacion de derrames.

AGUAS Contar con muros de contencion.

TRAMPA DE Todos los desechos de fluidos contaminantes tienen que ser filtrados a
GRASA través una trampa de grasa.

Realizar mantenimiento preventivo de los filtros.

VENTILACION | Ventilacién natural.

Ventilacion artificial (en caso de estar en areas cerradas).

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James
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Fase lll: Capacitar a los lideres del area sobre las técnicas que se

utilizan para el buen manejo y proceso de hidrocarburos.

Se desarrollard capacitaciones, charlas donde se impartiran las normas
existentes de sefalizacion en el departamento para una correcta

recoleccion y reciclado de hidrocarburos.

Las capacitaciones se la realizaran en el area de tractores y automotores,
donde contaran todos los trabajadores de la misma se realizara dinamicas

sobre el tema.

Para la realizacion de las capacitaciones sobre la restructuracion de los
procesos de hidrocarburos se realiz6 un diagrama de causa — efecto

(espina de Ishikawa).

La cual mostro irregularidades para cumplir con estos procesos y por qué

la restructuracion.
A continuacion, la espina de Ishikawa.

Espina de Ishikawa (Causay Efecto)

Espina de Ishikawa o causa-efecto, es una forma de organizar y
representar las diferentes teorias propuestas sobre las causas de un
problema.

Permite lograr un conocimiento comun de un problema complejo, sin ser
nunca sustitutivos los datos.

En otras palabras, es una grafica que relaciona el efecto (problema) con
sus causas potenciales, de tal manera que se agrupan de acuerdo con sus
similitudes en ramas y sub ramas.

Esta espina o diagrama permitid organizar y representar las diferentes
teorias propuestas sobre las causas del problema detectado anteriormente,
logrando un conocimiento comun del mismo. Las causas fueron agrupadas

de la siguiente manera para posteriormente ser ubicadas en la espina.
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Condiciones de trabajo

Falta de higiene,
limpieza y salubridad

Trabajadores

Insuficiente
entorno fisico y .
espacio Incumplimiento de R
normas
Falta de
N\ tiempo y Falta de

organizacion
del trabajo

sobre el tema

Contaminan los suelos,
producen erosion y esto
lleva a que no sean fértiles

Contaminacién del agua, si estos
desechos llegan a rios puede |__,
dafar a peces, personas o

Contaminacion del aire, muchas
de estas sustancias suelen ser
fuertes y afectaria a la capa de
0zono y a los seres vivos

animales la pueden tomar, etc.

Falta de revision Técnica —>

Falta de supervision

capacitacion |——»

No usar correctamente el
equipo o implementos de
trabajo

Restructuracion de los
procesos de manejo
de hidrocarburos

Falta de Inspeccion antes de su
uso

Fugas de liquidos

Maquinaria o vehiculo
demasiado antiguo

Medio Ambiente

Maquinaria o vehiculo

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James
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Cronograma de actividades

Cronograma
Tiempo de duracion
Na Tiempo/Actividades Ao 2018
Marzo Abril Mayo
2 3 4 1 2 3 2
Fase |
1 L,
Organizacion
> Fase Il
Estudio
3 | Infraestructura
Fase Il
4
Procesos

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James
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Cuadro 20: Presupuesto

Capacitaciones $ 1.000,00
Infraestructura $ 10.000,00
Planta de Reciclaje $ 14.000,00

Capital 29.100,00 ,
apita $ Acoplamiento de

Vehiculos $ 3.000,00
Materia Prima $ 500,00
Gastos Varios $ 600,00
Total $ 29.100,00 $ 29.100,00

Elaborado por: Jonathan Josué Guizado James

El presupuesto del proyecto es otorgado por la empresa, ya que es beneficioso para la misma le ayudara a mejorar y
cumplir con las normas ambientales establecidas .



CONCLUSIONES

Se detect6 que la empresa cuenta con gran demanda de hidrocarburos
por lo cual tiene una mayor cantidad de desperdicio del mismo y esta

causa una contaminacion ambiental.

Se hallé que en cada mantenimiento que se realiza en la maquinaria
agricola, los trabajadores no cumplian con el proceso adecuado que se

debe seguir para evitar la contaminacion.

El personal de planta no lee los reportes de las muestras de aceites y

ademas para tomar muestras correctas con los accesorios adecuados.

No acondicionan su maquinaria con mejores respiradores, conectores
rapidos y filtros para mantener la mayor cantidad posible de

contaminacion lejos de la maquina.

La empresa y el area no cumple con todos los objetivos,

procedimientos, normas Y la disposicion de los trabajadores.

El ambiente en el area de tractores y automotores, se constato que el
principal problema es el de las responsabilidades de los trabajadores
gue no realizan el trabajo con una direccion y control del encargado o

jefe.
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RECOMENDACIONES

Los trabajadores del area de tractores y automotores deben mejorar o
capacitarse para tener y mejorar la capacidad o conocimientos sobre lo
gue se hace con estos residuos y asi puedan tener mayor control y

evitar la contaminacién del medio ambiente.

Para que se obtenga mayores resultados en estos procesos, los
trabajadores deben usar todos los implementos o equipos necesarios

para evitar cualquier accidente o intoxicacion.

Realizar un andlisis de este proyecto cada afio o dependiendo el tiempo
que pongan para obtener resultados y asi se detectara como van
avanzando con el uso de aceites usados de vehiculos y maquinarias y

el correcto uso.

La prohibicién de todo tipo de vertido de lubricantes usados, sus
residuos y subproductos derivados de su tratamiento, en cualquier
cuerpo de agua superficial o subterrdneo, sistemas de drenaje y
alcantarillado o descargas de aguas residuales.

La prohibicién de su depdsito o vertido directo sobre el suelo o cualquier

superficie del territorio cercano a los talleres o lubricadoras.
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Buenos dias/tardes, mi nombre es Jonathan Josué Guizado
James, alumno del Instituto Superior Tecnoldgico Bolivariano.
Estoy desarrollando un estudio dirigido a recabar informacion
sobre la demanda, desperdicio y contaminacién ambiental de
hidrocarburos previo a mi proyecto de grado.

ENCUESTA SOBRE EL TEMA:

ANALISIS DE DEMANDA, DESPERDICIO E IMPACTO
AMBIENTAL DE HIDROCARBUROS EN EL PROCESO DE
MANTENIMIENTO MAQUINARIA AGRICOLA Y VEHICULOS
DEL INGENIO SAN CARLOS



Instituto Sgper.ior
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I Bolivariano

de Tecnologia

INSTRUCCIONES

A continuacién, encontrara una serie de preguntas destinadas
a conocer su opinidén sobre diversos aspectos del Proyecto.
Mediante esto queremos conocer cOmo se da el proceso de
almacenamiento, recoleccion, e inventarios de hidrocarburos.

El cuestionario constade once preguntas. Por favor analice las
preguntas de cada seccion y conteste la alternativa que mas
se acerca a lo que usted piensa. Sus respuestas son
confidenciales y seran reunidas junto a las respuestas de
muchas personas que estan contestando este cuestionario en
estos dias. Muchas gracias.



Cuestionario

1 ¢ En el departamento o puesto de trabajo cuenta con un plan para el
manejo de aceites usados?

SI- NO-

2 ¢Alingresar a laborar en sus funciones fue asesorado o capacitado sobre
el manejo de aceites usados Yy filtros?

* I o

3 ¢ Cudl es su grado de conocimiento sobre el manejo de aceites usados?

ALTO - MEDIO - BAJO -

4 ¢ En el departamento opuesto de trabajo cuentan con un area estratégica
para el almacenamiento de aceites usados?

S| - NO-

5 ¢ Se realizan inspecciones diarias del area de almacenamiento de aceites
usados y del puesto de trabajo para constar que no hay derrames?

I o I

6 ¢ Usted cuenta con todos los equipos de proteccion personal para realizar
sus labores?

" o



7 ¢ Se imparten capacitaciones sobre la contaminacién que producen los
aceites usados?

* >

8 En el momento que se realiza el mantenimiento ¢ Usted se preocupa por
que el aceite sucio no se mezcle con otros productos?

I < I

9 ¢ Los tanques o contenedores para el almacenamiento de aceites usados
cumplen las normas internacionales?

" I o

10 ¢ Se realizan periédicamente inventarios del aceite usado que sale de la
maquinaria y del aceite nuevo?

" I >

11 ¢ Estaria dispuesto a poner en practica el uso correcto y sustentable sobre
el buen manejo de hidrocarburos?

* I < I
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Gracias por su participacion en este proyecto que va
destinado a la mejora de recursos de hidrocarburos y medio
ambiente del departamento de Tractores y Automotores del
Ingenio San Carlos.




Iméagenes del Area de Tractores y Automotores




‘Bﬂmk‘uunwn

AL L L NL LI L L L L L LS S0




Instituto Superior

Tecnolégico
Bolivariano

de Tecnologia

CERTIFICACION DE ACEPTACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion, nombrado por la
Comisién de Culminacién de Estudios del Instituto Superior Tecnoldgico

Bolivariano de Tecnologia.
CERTIFICO:

Que después de analizado el proyecto de investigacion con el tema:
ANALISIS DE DEMANDA, DESPERDICIO E IMPACTO AMBIENTAL DE
HIDROCARBUROS EN EL PROCESO DE MANTENIMIENTO DE
MAQUINARIA AGRICOLA Y VEHICULOS DEL INGENIO SAN CARLOS
y problema de investigacion: ¢ Cémo disminuir la demanda, desperdicio
e impacto ambiental de hidrocarburos (aceite) en el proceso de
mantenimiento de la maquinaria agricola y vehiculos del ingenio San
Carlos del Cantén Marcelino Mariduefia provincia del Guayas durante el
afo 2018?, presentado por: Jonathan Josué Guizado James como requisito
previo para optar por el titulo de:
TECNOLOGO EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS

El mismo cumple con los requisitos establecidos, en el orden metodoldgico
cientifico-académico, ademas de constituir un importante tema de

investigacion.
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Tutor;

Jonathan Joshé Guizado James PhD. Simén Alberto lllescas Prieto
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